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Abstract of corresponding document: US 2002035650 (A1) 
A vehicle-mounted electronic control apparatus 
comprises: a main CPU including a first nonvolatile 
memory in which at least control programs and 
control constants, in correspondence with types of 
controlled vehicles, transmitted from an external tool 
are written, the main CPU including a first RAM for 
calculation processing; a sub CPU including a 
second nonvolatile memory in which programs for 
input/output processing are written and a second 
RAM for calculation processing; and a serial-parallel 
converter for serial communication adapted to 
transmit a plurality of input signals, which are input 
to the sub CPU, to the main CPU, wherein a 
plurality of filter constants corresponding to the 
plurality of input signals are stored in at least one of 
the first and second nonvolatile memory; ; and the 
sub CPU has a digital filter section adapted to 
perform predetermined calculation based on the 
filter constants to transmit a result of the calculation 
to the main CPU. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ An einem Fahrzeug angebrachte eiektronische Steuereinrichtung 

® Eine an einem Fahrzeug angebrachte eiektronische 
Steuereinrichtung weist auf: eine Haupt-CPU mit einem 
ersten nicht-fiuchtigen Speicher, in den zumindest Steu- 
erprogramme und Steuerkonstanten entsprechend Arten 
gesteuerter Fahrzeuge, die von einem externen Werkzeug 
iibertragen werdea eingeschrieben werden, wobei die 
Haupt-CPU einen ersten RAM fur die Berechnungsverar- 
beitung aufweist; eine Unter-CPU mit einem zweiten 
nicht-fluchtigen Speicher, in welchen Programme fur Ein- 
gabe/Ausgabeverarbeitung eingeschrieben werden, und 
mit einem zweiten RAM fur die Berechnungsverarbei- 
tung; und einen SerieH-Paralleiwandler zur seriellen Kom- 
munikation, der dazu ausgebildet ist, mehrere Eingangs- 
signale, die der Unter-CPU zugefiihrt werden, an die 
Haupt-CPU zu iibertragen, wobei mehrere Filterkonstan- 
■ ten entsprechend den mehreren Eingangssignalen in zu- 
t mindest entweder dem ersten oder dem zweiten nicht- 
* fluchtigen Speicher gespeichert werden; und die Unter- 
CPU einen Digitaifilterabschnitt aufweist, der zur Durch- 
fuhrung einer vorbestimmten Berechnung auf der Grund- 
lage der Filterkonstanten ausgebildet ist, um ein Ergebnis 
der Berechnung an die Haupt-CPU zu ubertragen. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft beispielsweise 
eine elektronische Steuereinrichtung, in die ein Mikropro- 
zessor eingebaut ist, der zur Kraf tstoffversorgungssteuerung 5 
einer Brennkraftraaschine fur ein Kraftfahrzeug verwendet 
wird, und betrifft insbesondere eine an einem Fahrzeug an- 
gebrachte elektronische Steuereinrichtung, die so verbessert 
ist, daB die Einrichtung in Bezug auf die Steuerung ver- 
schiedener Fahrzeuge standardisiert ist, wobei die Einrich- 10 
tung dadurch miniaturisiert ist, daB die Handhabung mehre- 
rer Eingangs/Ausgangssignale verbessert ist. 
[0002] Fig. 7 zeigt ein typisches Blockschaltbild einer 
herkommlichen elektronischen Steuereinrichtung der ge- 
nannten Ait, und eine ECU (Brennkraftmaschinensteuerein- 15 
heit) 1, die aus einer Leiterplatte besteht, weist im wesentli- 
chen eine groBe LSI (hochintegrierte Schaltung) 2 auf, und 
die LSI 2 wird dadurch gebildet, daB ein CPU (Mikropro- 
zessor) 3, ein nicht-fliichtiger Flash-Speicher 4, ein RAM 5, 
ein Datenselektor 6 fur die Eingabe, ein A/D-Wandler 7, ein 20 
Ausgangszwischenspeicher 8 usw. uber einen Datenbus 30 
verbunden werden. 

[0003] Die ECU 1 arbeitet so, daB sie Versorgungsenergie 
von einer Versorgungseinheit 9 empfangt, welcher Energie 
von einem am Fahrzeug vorgesehen Batterie 10 uber eine 25 
Stromversorgungsleitung U und einen Leistungsschalter 12 
zugefuhrt wird, wobei Ausfuhrungsprogramme oder Steuer- 
konstanten fur die Brennkraftmaschinensteuerung vorher in 
dem nicht-fiuchtigen Hash-Speicher 4 gespeichert werden. 
[0004] Andererseits werden mehrere Ein/Ausschalt-Ein- 30 
gangssignale von verschiedenen Sensorsch altera 13 von ei- 
nem NebenschluBwiderstand 14, der als Pull-up- oder Pull- 
down-Widerstand arbeitet, an einen Komparator 19 uber ei- 
nen Reihenwiderstand 15 und einen Parallelkondensator 16 
gebildet, die ein Rauschfilter bilden. Ein Eingangswider- 35 
stand 17 und ein Widerstand 18 fur positive Riickkopplung 
sind an den Komparator 19 angeschlossen, und wenn eine 
Spannung, die an den beiden Enden des Parallelkondensa- 
tors 16 anliegt, eine Bezugsspannung uberschreitet, die an 
einer Klemme an der negativen Seite des Komparators 19 40 
anliegt, wird ein Signal mit dem Logikwert "H" dem Daten- 
selektor 6 zugefuhrt. 

[0005] Wenn jedoch die Spannung absinkt, die an den bei- 
den Enden des Parallelkondensators 16 anliegt, wird eine 
EingangsgroBe durch den Widerstand 18 fur positive Ruck- 45 
kopplung hinzugefugt, so daB die Spannung auf eine Span- 
nung absinkt, die niedriger ist als die Bezugsspannung, wo- 
durch am Ausgang des Komparators 19 der Logikwert "L" 
anliegt. 

[0006] Auf diese Weise dient der Komparator 19 als Kom- 50 
parator zur Pegelentscheidung, der Hystereseeigenschaften 
aufweist, und ist so ausgebildet, daB die AusgangsgroBen 
mehrerer Komparatoren 19 in dem RAM 5 tiber den Daten- 
selektor 6 und den Datenbus 30 gespeichert werden. 
[0007] Hierbei bearbeitet der Datenselektor 6 beispiels- 55 
weise eine EingangsgroBe mit 16 Bits, und erzeugt ein Aus- 
gangssignal fur den Datenbus 30, wenn ein Chipauswahlsi- 
gnal von der CPU 3 empfangen wird. Die Anzahl an Eingan- 
gen uberschreitet einige zehn, und es werden mehrere der 
Datenselektoren verwendet. 60 
[0008] Weiterhin werden mehrere Analogsignale von ver- 
schiedenen analogen Sensoren 20 dem A/D-Wandler 7 uber 
einen Reihenwiderstand 21 und einen Parallelkondensator 
22 zugefuhrt, die ein Rauschfilter bilden, und werden digi- 
tale Ausgangssignale der A/D-Wandler, die ein Chipaus- 65 
wahlsignal von der CPU 3 empfangen, in dem RAM 5 uber 
den Datenbus 30 gespeichert. 

[0009] Eine SteuerausgangsgroBe der CPU 3 wird in dem 
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Zwischenspeicher 8 uber den Datenbus 30 gespeichert, und 
versorgt einen extemen Verbraucher 26 liber einen Aus- 
gangstransistor 23, und es werden mehrere der Zwischen- 
speicher dazu verwendet, mit mehreren Steuerausgangssi- 
gnalen fertig zu werden, wobei die SteuerausgangsgroBe in 
dem Zwischenspeicher gespeichert wird, dessen Chipaus- 
wahl durch die CPU 3 erfolgte. 

[0010] Weiterhin bezeichnet das Bezugszeichen 24 einen 
Basiswiderstand zum Betrieb des Transistors 23, und das 
Bezugszeichen 25 einen Belastungswiderstand, der zwi- 
schen die Basis und den Emitter des Transistors 23 geschal- 
tet ist, und das Bezugszeichen 27 bezeichnet ein Leistungs- 
relais zur Versorgung des extemen Verbrauchers 26. 
[0011] Bei der herkommlichen Einrichtung, die wie vor- 
anstehend geschildert ausgebildet ist, traten in der Hinsicht 
Probleme auf, daB die Abmessungen der LSI 2 groB wurden, 
da die CPU 3 extrem viele Eingange/Ausgange bearbeitet, 
und Kondensatoren mit verschiedenen Kapazitaten als die 
Parallelkondensatoren 16, 22 verwendet werden mussen, die 
als die Rauschfilter dienen, um eine erwiinschte Filterkon- 
stante sicherzustellen, so daB eine Standardisierung schwie- 
rig ist, und groBe Kondensatoren verwendet werden mussen, 
um eine hohe Filterkonstante sicherzustellen, so daB die 
ECU 1 groBe Abmessungen aufweist. 
[0012] Als Vorgehensweise zur Verringerung der Ein- 
gangs/Ausgangsklemmen der LSI 2, um diese zu miniaturi- 
sieren, wird ein Verfahren vorgeschlagen, entsprechend der 
"Eingangs/Ausgangs-Bearbeitung eines IC", wie in der LP- 
A-7-13912 vorgeschlagen, bei welchem mehrere Eingangs/ 
Ausgangssignale zeitunterteilt kommunizieren, unter Ver- 
wendung serieller Kommunikationsblocke. 
[0013] AUerdings treten bei diesem Verfahren Schwierig- 
keiten in der Hinsicht auf, daB Rauschfilter mit verschiede- 
nen Kapazitaten erforderlich sind, und daher das Verfahren 
zur Standardisierung einer Einrichtung nicht geeignet ist, 
und dariiber hinaus ein Kondensator mit hoher Kapazitat 
dazu erforderlich ist, eine ausreichende Filterkonstante si- 
cherzustellen, was ebenfalls nicht fur die Miniaturisierung 
der Einrichtung geeignet ist. 

[0014] Andererseits ist das Konzept bereits bekannt, ein 
Digitalfilter als das Rauschfilter einzusetzen, bei den Ein/ 
Aus-Eingangssignalen, um die Filterkonstante durch einen 
Mikroprozessor zu steuern. 

[0015] Beispielsweise wird in der "programmierbaren 
Steuerung", die in der JP-A-5-119811 vorgeschlagen wird, 
ein Filterkonstantenanderungsbefehl zur Verfugung gestellt, 
der einen Abtastzyklus andern kann, wobei ein Eingangslo- 
gikwert zum Speichern des Wertes in einem Eingangsbild- 
speicher verwendet wird, wenn die Eingangslogikwerte ei- 
nes abgetasteten, extemen Eingangssignals mehrfach den 
gleichen Wert annehmen. 

[0016] Obwohl sich dieses Verfahren dadurch auszeich- 
net, daB die Filterkonstante frei geandert werden kann, tritt 
bei der Handhabung mehrerer Eingangssignale das Problem 
auf, daB die Belastung des Mikroprozessors zunimmt, und 
die Steuerreaktionsfahigkeit abnimmt, die den Hauptzweck 
des Mikroprozessors darstellt. 

[0017] Weiterhin gibt es als Digitalfilter fur die Ein/Aus- 
Eingangssignale, wie bei der "Datenspeichersteuereinrich- 
tung", die in der JP-A-2000-89974 beschrieben wird, eine 
Vorrichtung, die so ausgebildet ist, daB sie ein Schieberegi- 
ster als Hardware zur Verfugung stellt, und eine Abtastbear- 
beitung auf ahnliche Weise wie bei dem Konzept durch- 
fuhrt. 

[0018] Weiterhin wird bei dem "geschalteten Kondensa- 
torfilter", das in der JP-A-9-83301 vorgeschlagen wird, ein 
Digitalfilter, das ein Filter mit geschalteten Kondensatoren 
verwendet, als Rauschfilter fur analoge Eingangssignale in 
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mehreren Kanalen vorgeschlagen. 

[0019] Auch in diesem Fall tritt die Schwierigkeit auf, daB 
die Belastung des Mikxoprozessors zunimmt, und die Steu- 
erreaktion, welche die Hauptaufgabe des Mikxoprozessors 
darstellt, noch weiter verringert wird, wenn mehrere analoge 5 
Eingangssignale verarbeitet werden. 
[0020] Weiterbin wird eine Vorrichtung, die so ausgebil- 
det ist, daB sie den Widerstand eines analogen Filters durch 
einen Widerstand/Kondeosator in mehreren Stufen schaltet, 
and eine Filterkonstante andert, in "Microcomputer" vorge- 10 
schlagen, der in der JP-A-8-305681 beschrieben wird, oder 
wird ein Digitalfllter auf der Grundlage eines Verf ahrens mit 
sich bewegendem Mittelwert zur Handbabung eines arith- 
metischen Mittelwertes mehrfacher Reihenabtastdaten als 
Daten des momentanen Zeitpunkts, nach Umwandlung ei- 15 
nes Analogwertes in einen Digitalwert, in dem "Digitarfil- 
terverfahren" vorgeschlagen, das in der JP-A-2000-68833 
beschrieben wird. 

[0021] Weiterhin gibt es folgende bekannte Beispiele in 
Bezug auf das Schreiben von Programmen oder die Ubertra- 20 
gungsverarbeitung, die mit der Erfindung zusammenhan- 
gen. 

[0022] Eine Vorrichtung zur BereitstelLung einer Haupt- 
CPU und einer Unter-CPU, und zur Ubertragung von Pro- 
grammdaten von der Unter-CPU aus einem ROM der 25 
Haupt-CPU zu einem RAM der Unter-CPU und zum Aus- 
schalten des ROM der Unter-CPU wird in der "Programm- 
ubertragungseinrichtung" vorgeschlagen, die in der JP-A-7- 
334476 beschrieben wird. 

[0023] Weiterhin wird ein Ubertragungsschreibsteuerver- 30 
fahren eines Mikxoprozessors fur eine an einem Fahrzeug 
vorgesehene Steuereinrichtung zur Bereitstellung eines 
ROM, welches Programmdaten dadurch schreiben und 16- 
schen kann, daB Programmdaten, die geschaltet werden sol- 
len, von auBen iibertragen werden, in der "an einem Fahr- 35 
zeug vorgesehenen Steuereinrichtung" vorgeschlagen, die in 
der JP-A-63-223901 beschrieben wird. 
[0024] Der voranstehend geschilderte Stand der Technik 
stellt die teilweise Miniaturisierung und Standardisierung 
dar, und die Tatsache, daB eine vollstandige Miniaturisie- 40 
rung und Standardisierung, bei welcher dieser Stand der 
Technik vorgesehen ist, nicht durchgefuhrt werden, wurde 
bereits beschrieben. 

[0025] Insbesondere gab es in der Hinsicht eine Schwie- 
rigkeit, daB eine Abnahme der Steuerfahigkeit und der Steu- 45 
erreaktion, welche den Hauptzweck eines Mikroprozessors 
darstellen, nicht vermieden werden kann, um die Miniaturi- 
sierung und Standardisierung von Eingangs/Ausgangsschal- 
tungsteilen des Mikroprozessors zu erzielen. 
[0026] Ein erstes Ziel der Erfindung besteht in der Erzie- 50 
lung einer Miniaturisierung und Standardisierung der ge~ 
samten Steuereinrichtung durch Miniaturisierung von Ein- 
gangsfilterteilen, wahrend die Belastung eines Mikroprozes- 
sors verringert wird, welcher der Eingabe/Ausgabeverarbei- 
tung zugeordnet ist, um die primare Steuerfahigkeit und Re- 55 
aktion zu verbessern, um die voranstehend geschilderten 
Schwierigkeiten zu vermeiden. 

[0027] Ein zweites Ziel der vorliegenden Erfindung be- 
steht in der Standardisierung der Hardware auf wirksamere 
und einfachere Weise, durch Anderung von Steuerprogram- 60 
men oder Steuerkonstanten entsprechend verschiedenen 
Fahrzeugen mit unterschiedlichen Steuervorgaben. 
[0028] Eine an einem Fahrzeug vorgesehene elektronische 
Steuereinrichtung gemaB der Erfindung weist auf: 
eine Haupt-CPU, die einen ersten, nicht-fluchtigen Speicher 65 
aufweist, in den zumindest Steuerprogramme und Steuer- 
konstanten entsprechend Arten gesteuerter Fahrzeuge, iiber- 
tragen von einem externen Werkzeug, eingeschrieben wer- 
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den, wobei die Haupt-CPU einen ersten RAM fur die Be- 
rechnungsverarbeitung aufweist; 

eine Unter-CPU, die einen zweiten, nicht-fliichtigen Spei- 
cher aufweist, in den Programme zur Eingabe/Ausgabever- 
arbeitung eingeschrieben werden, sowie einen zweiten 
RAM fur die Berechnungsverarbeitung; und 
einen Seriell-Parallelwandler fur die serielle Kommunika- 
tion, der dazu ausgebildet ist, mehrere Eingangssignale zu 
iibertragen, welche der Unter-CPU zugefiihrt werden, und 
zwar an die Haupt-CPU, 

wobei mehrere Filterkonstanten entsprechend den mehreren 
Eingangssignalen in zumindest entweder dem ersten oder 
dem zweiten nicht-fliichtigen Speicher gespeichert werden; 
und 

die Unter-CPU einen Digitalfilterabschnitt aufweist, der 
dazu ausgebildet ist, eine vorbestimmte Berechnung auf der 
Gmndlage der Filterkonstanten durchzufuhren, um das Er- 
gebnis der Berechnung an die Haupt-CPU zu iibertragen. 
[0029] Weiterhin iibertragt der Seriell-Parallelwandler fur 
die serielle Kommunikation mehrere Steuerausgangssi- 
gnale, die von der Haupt-CPU berechnet werden, an die Un- 
ter-CPU, und liefert der Seriell-Parallelwandler die mehre- 
ren Steuerausgangssignale an einen externen Verbraucher 
liber eine Ausgangsschnittstellenschaltung, die an einen Da- 
tenbus der Unter-CPU angeschlossen ist. 
[0030] Weiterhin sind die mehreren Eingangssignale, die 
der Unter-CPU zugefiihrt werden, mehrere Analogsignale, 
die durch ein RauschfUter eingegeben werden, welches zu- 
mindest positive und negative Amplitudenbegrenzerdioden 
aufweist, und einen Kondensator mit geringer Kapazitat. 
Mit den mehreren Analogsignalen wird eine Digitalum- 
wandlung in mehrere digital umgewandelte Werte uber ei- 
nen A/D-Wandler durchgefuhrt, und ein Digitalfllter weist 
einen geschalteten Kondensator auf, der periodisch geladen 
und entladen wird, durch einen Umschaltschalter und eine 
Einstelleinheit fiir einen Ladungs- und Entladungszyklus. 
Der Digitalfilterabschnitt fuhrt eine vorbestimmte Berech- 
nung unter Verwendung der digital umgewandelten Werte 
durch, um das Ergebnis der Berechnung an die Haupt-CPU 
zu iibertragen. 

[0031] Weiterhin sind die mehreren Eingangssignale, wel- 
che der Unter-CPU zugefiihrt werden, mehrere Ein/Aus-Si- 
gnale, die uber einen NebenschluBwiderstand mit einem 
niedrigen Widerstandswert zugefiihrt werden, der als Ver- 
braucher eines Eingangsschalters dient, uber ein Rauschfil- 
ter, das einen Reihen widerstand mit einem hohen Wider- 
standswert aufweist, und einen Kondensator mit kleiner Ka- 
pazitat, und iiber einen Komparator fur die Pegelbestim- 
mung, der eine Hysterese aufweist. Der Digitalfilterab- 
schnitt weist einen Eingangsbestatigungsabschnitt auf, der 
dazu ausgebildet ist, Ausgangssignale von dem Komparator 
fur die Pegelbestimmung in einem vorbestimmten Zyklus 
abzutasten, um eine Festlegung EIN zu treffen, wenn posi- 
tive Ergebnisse der standigen mehreren Abtastergebnisse 
50% oder mehr sind, und eine AUS-Bestimmung durchzu- 
fuhren, wenn die positiven Ergebnisse der standigen mehre- 
ren Abtastergebnisse weniger als 50% sind. Ausgangssi- 
gnale des Eingangsbestatigungsabschnitts werden an die 
Haupt-CPU iibertragen. 

[0032] Weiterhin weist der Digitalfilterabschnitt einen 
Einstellabschnitt auf, der dazu ausgebildet ist, zumindest 
entweder einen Abtastzyklus oder die Anzahl logischer Be- 
stimmungspunkte des Komparators zur Pegelbestimmung 
einzustellen. 

[0033] Weiterhin ist ein Bestimmungswert, damit der Ein- 
gangsbestatigungsabschnitt den Wert EIN ausgibt, variabel 
in einem Bereich proportional zu den positiven Ergebnissen 
in den mehreren Abtastergebnissen von 50% bis 100%. 
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[0034] Weiterhin ist ein Bestimmungsabschnitt fur er~ 
neute Ubertragung vorgesehen. Die Filterkonstanten sind 
Konstanten, welche Arteo gesteuerter Fahrzeuge entspre- 
chen, die in den ersten nicht-fluchtigen Speicher der Haupt- 
CPU eingeschrieben sind. Die Filterkonstanten werden an 
den zweiten RAM der Unter-CPU fiber den Seriell-Parallel- 
wandler fur serielle Kommunikation ubertragen. Eine Sum- 
menuberprufung von Einstellkonstanten einschlieBlich der 
Filterkonstanten, die in dem Digitalfilterabschnitt der Unter- 
CPU verwendet werden, wird in der Unter-CPU durchge- 
fiihrt. Wenn ein Prufsurnrnenfehler auftritt, iibertragt der Be- 
stiinmungsabschnitt fur erneute Ubertragung erneut die Fil- 
terkonstanten von der Haupt-CPU an die Unter-CPU. 
[0035] Weiterhin ist ein Ubertragungsabschnitt vorgese- 
hen, der dazu ausgebildet ist, die Filterkonstanten an den er- 
sten RAM zu ubertragen; 

sowie ein Steuerkonstantenkorrekturabschnitt, der dazu aus- 
gebildet ist, Steuerkonstanten zu korrigieren, einschlieBlich 
der Filterkonstanten, die in dem ersten RAM gespeichert 
sind; und 

ein Steuerkonstantenubertragungsabschnitt, der dazu ausge- 
bildet ist, die korrigierten Steuerkonstanten an den zweiten 
RAM der Unter-CPU liber den SerieU-ParaUelwandler fur 
die serielle Kommunikation zu ubertragen. Die Filterkon- 
stanten sind Konstanten, welche den Arten der gesteuerten 
Fahrzeuge entsprechen, und in den ersten nicht-fluchtigen 
Speicher der Haupt-CPU eingeschrieben sind. Die Steuer- 
konstanten werden als Einstellkonstanten des Digitalfilter- 
abschnitts der Unter-CPU verwendet. 
[0036] Weiterhin ist eine Eingabe/Ausgabe-Schnittstel- 
lenschaltung fur die Hochgeschwindigkeitsverarbeitung, 
welche Eingaben/Ausgaben zur Haupt-CPU bzw. von dieser 
direkt vornehmen kann, ohne Einschaltung der Unter-CPU, 
an einen Datenbus der Haupt-CPU angeschlossen. Ein Si- 
gnal, das der Unter-CPU iiber die Eingabe/Ausgabe-Schnitt- 
stellenschaltung zugefuhrt wird, wird von der Unter-CPU 
uberwacht, um ein Uberwachungsergebnis an die Haupt- 
CPU zu ubertragen. 

[0037] Weiterhin ist ein entfernbarer Verbinder vorgese- 
hen, der dazu ausgebildet ist, ein exteraes Werkzeug anzu- 
schlieBen; 

sowie eine serielle Kommunikationsschnittstelle, die dazu 
ausgebildet ist, das externe Werkzeug mit der Haupt-CPU 
zu verbinden; und 

ein Schreibbetriebsartbestimmungsabschnitt, der dazu aus- 
gebildet ist, auf Operationen eines Teils der mehreren Ein- 
gangssignale zu reagieren, die der Unter-CPU zugefuhrt 
werden, und ein Schreibsteuersignal von der Unter-CPU zu 
erzeugen, auf der Grundlage von Programmen, die in dem 
zweiten nicht-fluchtigen Speicher gespeichert sind. Das 
Schreibsteuersignal wird einer Schreibsteuerklemme der 
Haupt-CPU zugefuhrt, um die Steuerprogramme und die 
Steuerkonstanten von dem externen Werkzeug zum ersten 
nicht-fliichtigen Speicher zu ubertragen, und dort einzu- 
schreiben. 

[0038] Die Erfindung wird nachstehend anhand zeichne- 
risch dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert, aus 
welchen weitere Vorteile und Merkmale hervorgehen. Es 
zeigt: 

[0039] Fig. 1 ein Blockschaltbild einer bei einem Fahr- 
zeug angebrachten elektronischen Steuereinrichtung gemaB 
einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0040] Fig. 2 ein HuBdiagramm, das Operationen der an 
einem Fahrzeug angebrachten elektronischen Steuereinrich- 
tung gemaB der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung 
zeigt; 

[0041] Fig. 3 ein Blockschaltbild einer an einem Fahrzeug 
angebrachten elektronischen Steuereinrichtung gemaB einer 



zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 
[0042] Fig. 4 ein Blockschaltbild der an einem Fahrzeug 
angebrachten elektronischen Steuereinrichtung gemaB der 
zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
5 [0043] Fig. 5 ein Blockschaltbild der an einem Fahrzeug 
angebrachten elektronischen Steuereinrichtung gemaB der 
zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0044] Fig. 6 ein FluBdiagramm von Operationen einer an 
einem Fahrzeug angebrachten elektronischen Steuereinrich- 
10 tung gemaB einer vierten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
und 

[0045] Fig. 7 ein Blockschaltbild einer herkommlichen, 
an einem Fahrzeug angebrachten elektronischen Steuerein- 
richtung. 

15 

ERSTE AUSFUHRUNGSFORM 

[0046] Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild einer an einem 
Fahrzeug angebrachten elektronischen Steuereinrichtung 
20 gemaB der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung, wie sie 
nachstehend erlautert wird. 

[0047] In Fig. 1 bezeichnet das Bezugszeichen 100a eine 
ECU (an einem Fahrzeug angebrachte elektronische Steuer- 
einrichtung), die im wesentlichen aus einer Leiterplatte mit 

25 Elektronik besteht, bei welcher eine erste LSI (erste inte- 
grierte Schaltung) 110 und eine zweite LSI (zweite inte- 
grierte Schaltung) 120a die Hauptteile darstellen. 
[0048] Das Bezugszeichen 101 bezeichnet eine Verbin- 
derklemme, bei welcher beispielsweise relativ haufige Ope- 

30 rationen, beispielsweise jene eines Kurbelwinkelsensors 
zum Steuera des Zundzeitpunkts einer Brennkraftmaschine 
oder des Kraftstoffeinspritzzeitpunkts sowie eines Ge~ 
schwindigkeitssensors fur selbstandiges Fahren ("Tempo- 
mat"), anliegen, und Hochgeschwindigkeitseingangssignale 

35 INI bis 3Nn fur Einschalt- bzw. Ausschaltaktionen, die dazu 
erforderlich sind, schnell Signale zu erfassen, eingegeben 
werden. 

[0049] Das Bezugszeichen 102 bezeichnet eine Verbin- 
derklemme, welcher beispielsweise relativ selten Operatio- 

40 nen zugefuhrt werden, beispielsweise von einem Auswahl- 
schalter zur Feststellung eines Gangschalthebels und eines 
Klimaanlagenschalters, und welcher Niedergeschwindig- 
keitseingangssignale INsl bis INns von Ein/Ausschaltaktio- 
nen zugefuhrt werden, bei denen eine Verzogerung der Si- 

45 gnalerfassung kein all zu groBes Problem verursacht. 

[0050] Das Bezugszeichen 103 bezeichnet eine Verbin- 
derklemme, welcher relativ langsame Operationen zuge- 
fuhrt werden, beispielsweise von einer Gaspedalpositionie- 
rungseinrichtung, einem Wassertemperatursensor und ei- 

50 nem Sauerstoffkonzentrationssensor des Auspuffgases, und 
welcher analoge Eingangssignale AN1 bis ANn zugefuhrt 
werden, bei denen eine Verzogerung der Signalerfassung 
kein all zu groBes Problem hervorruft 
[0051] Das Bezugszeichen 104 bezeichnet eine AnschluB- 

55 klemme, welcher relativ haufige Operationen zugefuhrt 
werden, beispielsweise ein Zundspulentreiberausgangssi- 
gnal einer Brennkraftmaschine und ein Treiberausgangssi- 
gnal fur ein elektromagnetisches Ventil zur Kraftstoffein- 
spritzsteuerung, und von welcher Hochgeschwindigkeits- 

60 ausgangssignale OUT1 bis OUTn von Ein/Ausschaltvor- 
gangen, die dazu erforderlich sind, ein Treiberausgangssi- 
gnal ohne Verzogerung zu erzeugen, ausgegeben werden. 
[0052] Das Bezugszeichen 105 bezeichnet eine AnschluB- 
klemme, bei welcher relativ seltene Operationen, beispiels- 

65 weise ein Treiberausgangssignal fur ein Elektromagnetven- 
til fur ein Getriebe und ein Treiberausgangssignal fur eine 
elektromagnetische Kupplung einer Klimaanlage zugefuhrt 
werden, und Ausgangssignale geringer Geschwindigkeit 



DE 101 19 

7 

OUTsl bis OUTsn fur Em/Ausschaltvorgange, bei denen 
eine Verzogerung der Reaktion eines Treiberausgangssi- 
gnals kein all zu starkes Problem verursacht, ausgegeben 
werden. 

[0053] Das Bezugszeichen 106 bezeichnet ein externes 5 
Werkzeug zum vorberigen Ubertragen von Steuerprogram- 
men oder Steuerkonstanten an die ECU 100a imd zum Ein- 
schreiben in diese, und das exterae Werkzeug wird zum 
Zeitpunkt der Versendung des Produkts oder von Wartungs- 
arbeiten verwendet, und ist an die ECU 100a uber einen ab- 10 
nehmbaren Verbinder 107 angeschlossen. 
[0054] Das Bezugszeichen 108 bezeichnet eine Stromver- 
sorgungsklemme, die an eine am Fahrzeug vorgesehene 
Batterie angeschlossen ist, wobei eine Klemme vorgesehen 
ist, welcher Energie iiber einen Leistungsschalter zugefuhrt 15 
wird, sowie eine Ruheklemme, welcher direkt Energie von 
der am Fahrzeug vorgesehenen Batterie zugefuhrt wird, um 
Operationen eines Speichers festzuhalten, wie dies nachste- 
hend erlautert wird. 

[0055] Die erste LSI 110 weist eine Haupt-CPU (Mikro- 20 
prozessor) 111 auf, einen ersten nicht-fliichtigen Speicher 
112, einen ersten RAM-Speicber 113, einen Datenselektor 
114 fur die Eingabe, einen Zwischenspeicher 115 fur die 
Ausgabe, einen Seriell-Parallelwandler 116 zur Durchfuh- 
rung serieller Signalkommunikationen mit einer Unter-CPU 25 
121a, die nachstehend erlautert wird, und eine SCI (serielle 
Kommunikationsschnittstelle) 117 zur Durchfuhrung seriel- 
ler Signalkommunikationen mit dem externen Werkzeug 
106, und diese Bauteile sind mit der Haupt-CPU 111 iiber ei- 
nen Datenbus 118 mit 8 bis 32 Bits verbunden. 30 
[0056] Weiterhin sind ein Programmlader (PLL) oder ein 
Maskierungs-ROM, bei welchem ein Anfangsprogramm 
zum Starten des PLL gespeichert ist (nicht gezeigt) in die 
Haupt-CPU 111 eingebaut. 

[0057] Weiterhin ist der erste nicht-fluchtige Speicher 112 35 
beispielsweise als Flash-Speicher ausgebildet, in den po- 
stenweise eingeschrieben werden kann, und der so aufge- 
baut ist, daB er Ubertragungssteuerprogramme, Programme 
fur die Fahrzeugsteuerung oder Konstanten fur die Fahr- 
zeugsteuerung von dem externen Werkzeug 106 uber den er- 40 
sten RAM-Speicher 113 iibertragt und einschreibt. 
[0058] Die zweite LSI 120a weist eine Unter-CPU (Mi- 
kroprozessor) 121a auf, einen zweiten nicht-fliichtigen Spei- 
cher 122a, einen zweiten RAM-Speicher 123a, Datenselek- 
toren 124a, 124b fur die Eingabe, einen Zwischenspeicher 45 
125, 129a, 129b fiir die Ausgabe, einen Seriell-Parallel- 
wandler 126 zur Durchfuhrung serieller Signalkommunika- 
tionen mit der Haupt-CPU 111, und A/D-Wandler 138a, 
138b zur Durchfuhrung von Analog-Digitalwandlungen, 
und diese Bauteile sind an die Unter-CPU 121a iiber einen 50 
Datenbus 128 mit 8 Bits angeschlossen. 
[0059] Hierbei ist der zweite nicht-fluchtige Speicher 
122a beispielsweise ein Maskierungs-ROM (Nur-Lese- 
Speicher), in welchem Eingabe/Ausgabesteuerprogramme 
gespeichert sind, die von der Unter-CPU 121a ausgefuhrt 55 
werden, oder Programme zur Kommunikation mit der 
Haupt-CPU 111. 

[0060] Hierbei ist ein derartiger Aufbau vorgesehen, daB 
eine Digitalfilterkonstante, die nachstehend erlautert wird, 
von dem ersten nicht- fluchtigen Speicher 112 in dem zwei- 60 
ten RAM-Speicher 123a gespeichert wird, iiber den ersten 
RAM-Speicher 113 und die Seriell-ParalleLwandler 116, 
126. 

[0061] Das Bezugszeichen 130 bezeichnet NebenschluB- 
widerstande mit einem niedrigen Widerstandswert von eini- 65 
gen kO, und die NebenschluBwiderstande sind an eine posi- 
tive Seite (Pull-up) oder eine negative Seite (Pull-down) der 
Stromversorgungsquelle angeschlossen, und mit jeder der 
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Ein/Aus-Eingangsklemmen INI bis ENFn bzw. INsl bis INsn 
verbunden, um einen Verbraucher fur einen Eingangssignal- 
schalter auszubilden. Wenn ein Eingangsschalter ausge- 
schaltet ist, nimmt die Eingangsklemme einen offenen Zu- 
stand an, wodurch verhindert wird, daB dem NebenschluB- 
widerstand Rauschen uberlagert wird, und wenn der Ein- 
gangsschalter ein Kontakt ist, hat der NebenschluBwider- 
stand die Aufgabe, die VerlaBlichkeit des Kontaktes zu erho- 
hen. 

[0062] Das Bezugszeichen 131 bezeichnet ein Rauschfil- 
ter, das nachstehend im Zusammenhang mit Fig, 4 erlautert 
wird, und das Bezugszeichen 132 ist ein Komparator zur Pe- 
gelbestimmung, der nachstehend im Zusammenhang mit 
Fig. 4 erlautert wird, und jedes der Ein/Ausschalteingabesi- 
gnale wird von dem Rauschfilter 131 den Datenselektoren 
114, 124a, 124b zugefuhrt, zur Eingabe iiber den Kompara- 
tor 132 fur die Pegelbestimmung. 

[0063] Hierbei sind die Hochgeschwindigkeitseingange 
INI bis INn sowohl an den Datenselektor 114 an der Seite 
der Haupt-CPU 111 als auch an den Datenselektor 124a an 
der Seite der Unter-CPU 121a angeschlossen. 
[0064] Das Bezugszeichen 134 bezeichnet einen Transi- 
stor zum Betreiben des Verbrauchers, wobei der Transistor 
zwischen den Zwischenspeicher 115 und die Hochge- 
schwindigkeitsausgangsklemmen 114 oder zwischen den 
Zwischenspeicher 125 und die Niedergeschwindigkeitsaus- 
gangsklemmen 105 geschaltet ist, und so ausgebildet ist, 
daB er externe Verbraucher OUT1 bis OUTn oder OUTsl 
bis OUTsn durch Ausgangssignale des Zwischenspeichers 
115 oder 125 betreibt. 

[0065] Das Bezugszeichen 135 bezeichnet ein Rauschfil- 
ter, das nachstehend im Zusammenhang mit Fig, 5 erlautert 
wird, und die Bezugszeichen 138a, 183b bezeichnen A/D- 
Wandler, die mit den Analogsignalen AN1 bis ANn iiber das 
Rauschfilter 135 verbunden sind. 

[0066] Hierbei ist ein Ausgang des Zwischenspeichers 
129a direkt mit einer Betriebsartsteuerklemme der Haupt- 
CPU verbunden, als Schreibsteuerausgang, der nachstehend 
in Bezug auf eine vierte Ausfuhrungsform erlautert wird, 
und ist ein Ausgang des Zeichenspeichers 129b direkt mit 
einer Unterbrechungssteuerklemme der Haupt-CPU verbun- 
den, als Eingangsiiberwachungssteuerausgang, der nachste- 
hend im Zusammenhang mit einer dritten Ausfuhrungsform 
erlautert wird. 

[0067] Weiterhin bezeichnet das Bezugszeichen 140 eine 
Stromversorgungseinheit zum Liefern von Energie an die 
erste LSI 110 und die zweite LSI 120a von der Stromversor- 
gungsklemme 108, wobei die Stromversorgungseinheit, der 
NebenschluBwiderstand 130 und der Ausgangstransistor 
134 auBerhalb der zweiten LSI 120a vorgesehen sind. 
[0068] Weiterhin ist zur Eingabe eines Hochgeschwindig- 
keitsanalogeingangssignals (nicht gezeigt) ein piezoelektri- 
scher Sensor zur Feststellung von Klopfen einer Brennkraft- 
maschine direkt an die Haupt-CPU 111 angeschlossen, und 
weiterhin werden ein Betriebsuberprufungssignal und ein 
Verbraucherstromdetektorsignal des Ausgangstransistors 
134 als Eingangssignal der Datenselektoren 114, 124a, 124b 
erfaBt, als Signal, das innerhalb der ECU 100a auftritt, und 
werden, mit den Datenbusleitungen 118, 128 iiber einen 
A/D-Wandler (nicht gezeigt) verbunden. 
[0069] Weiterhin kann, soweit erforderlich, ein D-A- 
Wandler fur Anzeigegerate vorgesehen sein, aber da die An- 
zahl von Ausgangssignalen geringer Geschwindigkeit von 
Ein/Ausschaltvorgangen nicht all zu groB ist, konnen samt- 
liche Ausgangssignale von dem Zwischenspeicher 115 an 
der Seite der Haupt-CPU 111 in Bezug auf Ausgangssignale 
erzeugt werden. 

[0070] Weiterhin fuhrt die Haupt-CPU 111 die Uberwa- 
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chungssteuerung der Unter-CPU 121a durch, und ist eine 
Uberwachungszeitgeberschaltung fur den Betrieb in Reak- 
tion auf ein Uberwachungssignal der Haupt-CPU 111 oder 
eine Rucksetzsteuerschaltung der Haupt-CPU 111 zusatz- 
lich in der zweiten LSI 120a vorgesehen. 
[0071] Bei der bei einem Fahrzeug vorgesehenen elektro- 
nischen Steuereinrichtung gemaB der ersten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung, die wie in Fig. 1 dargestellt aufgebaut 
ist, erfolgt der Betriebsablauf so, wie dies in den FluBdia- 
grammen der Fig. 2A bis 2C gezeigt ist. 
[0072] Fig. 2A konzentriert sich auf den Betriebsablauf an 
der Seite der Unter-CPU 121a zum Ubertragen und Einstel- 
len einer Filterkonstanten von der Haupt-CPU HI zu der 
Unter-CPU 121a. Das Bezugszeichen 200 bezeichnet einen 
Betriebsstartschritt, und das Bezugszeichen 201 bezeichnet 
einen Schritt zur Bestimmung, ob die Unter-CPU 121a eine 
Sendeanforderung von der Haupt-CPU 111 empfangen hat 
oder nicht, und das Bezugszeichen 202 bezeichnet einen 
Schritt, in welchem die Unter-CPU 121a ein Sendeerlaub- 
nissignal an die Haupt-CPU 111 schickt, beim Empfang der 
Sendeanforderung, und die Bezugszeichen 203, 204, 205 
sind Schritte, in denen ein Verschiebungszyklus T und die 
Anzahl N an Bestimmungspunkten entsprechend einer ein- 
gegebenen Zahl INn empfangen werden, die von der Haupt- 
CPU 111 geschickt wird, um den Verschiebungszyklus T 
und die Anzahl N in dem zweiten RAM-Speicher 123a zu 
speichern, wobei der Verschiebungszyklus T und die Anzahl 
N an Bestimmungspunkten als entscheidende Filterkonstan- 
ten des Digitalfilters angesehen werden, und Konstanten, 
welche samtliche zugeordneten Eingangszahlen betreffen, 
wiederholt gesendet werden. 

[0073] Nachdem samtliche Konstanten bereits geschickt 
wurden, kann jedoch nur ein Teil der Konstanten zur Aban- 
derung oder nur Skalenfaktorinformation fiir Postenmodifi- 
kation geschickt werden. 

[0074] Das Bezugszeichen 206 bezeichnet einen Bestim- 
mungsschritt zum Ubergang auf den nachsten Schritt 207, 
wenn die Unter-CPU 121a die Tatsache empfangt, daB das 
Senden einer Gruppe von Konstanten fertiggestellt wurde. 
Das Bezugszeichen 207 bezeichnet einen Schritt der Durch- 
fiihrung einer Sunimmierungsiiberprufung samtlicher emp- 
fangener Konstanten, und das Bezugszeichen 208 bezeich- 
net einen Schritt der Bestimmung, ob ein Summenuberpru- 
fungsfehler auftritt oder nicht, und das Bezugszeichen 209 
bezeichnet einen Schritt, in welchem die Unter-CPU 121a 
ein Signal "Normal" sendet, wenn kein Fehler auftritt, und 
das Bezugszeichen 211 bezeichnet einen Schritt, in wel- 
chem die Unter-CPU 121a ein Signal "Anomal" schickt, 
wenn im Schritt 208 ein Fehler aufgetreten ist, und das Be- 
zugszeichen 210 bezeichnet einen Endeschritt, und der Be- 
triebsablauf geht wieder zum Startschritt 200 uber, wenn 
eine Gruppe der Betriebsablauf schritte beendet ist. 
[0075] Wenn die Konstantensendeanforderung von der 
Haupt-CPU 111 nicht auftritt, werden im Schritt 212 die 
Ein/Aus-Eingangssignale INI bis INns oder Digitalwerte 
der Analogsignale AN1 bis ANn an die Haupt-CPU 111 ge- 
schickt, oder es werden im Schritt 213 Ausgangssignale ent- 
sprechend den Steuerausgangen OUTsl bis OUTsn von der 
Haupt-CPU 111 an die Unter-CPU 121a geschickt, und 
wenn eine Abfolge des Sendens und Empfangens beendet 
ist, erfolgt im Schritt 207 erneut die Summenuberprufung 
der Einstellung von Daten, etwa des Verschiebungszyklus T 
und der Anzahl N an Bestimmungspunkten. 
[0076] Fig. 2B zeigt den Betriebsablauf der Digitalfilter- 
steuerung bei Ein/Aus-Eingangssignalen, die in der Unter- 
CPU 121a ausgefuhrt werden. Das Bezugszeichen 220 be- 
zeichnet einen Betriebsstartscliritt. Das Bezugszeichen 221 
bezeichnet einen Schritt der Einstellung einer Eingabezahl 



INn eines Objekts. Das Bezugszeichen 222 bezeichnet einen 
Schritt der Berechnung der Anzahl logischer "1" von N Ab- 
tastwerten, einschlieBlich des letzten Zustandes in Bezie- 
hung auf einen Ein/Aus-Zustand (logisch "1" oder "0") der 

5 Eingangszahl INn, die aufeinanderfolgend in dem bereits 
eingestellten Verschiebungszyklus T abgetastet wird. Das 
Bezugszeichen 223 bezeichnet einen Bestirnmungsschritt 
des Ubergangs zum nachsten Schritt 224, wenn die Anzahl 
an Logikwerten "1", die im Schritt 222 berechnet wird, groB 

10 ist (wenn beispielsweise samtliche N Werte den Logikwert 
"1" haben, oder 90% oder mehr der Werte den Logikwert 
"1" aufweisen). Das Bezugszeichen 224 bezeichnet einen 
Schritt der Einstellung einer Eingangsbildspeichernummer 
In innerhalb des zweiten RAM-Speichers 123a auf EIN, und 

15 der Inhalt des Eingangsbildspeichers In gibt den Ein/Aus- 
Zustand an, der momentan bestatigt wird. 
[0077] Das Bezugszeichen 225 bezeichnet einen Schritt, 
der erreicht wird, falls das Ergebnis des Schrittes 223 nega- 
tiv ist (die Anzahl an Logikwerten "1" ist nicht groB), und 

20 das Bezugszeichen 225 bezeichnet einen Schritt der Berech- 
nung der Anzahl an Logikwerten "0" von N Abtastwerten, 
einschlieBlich des letzten Zustands in Bezug auf den Ein/ 
Aus-Zustand (Logikwert "1" oder "0") der Eingangszahl 
INn. Das Bezugszeichen 226 bezeichnet einen Bestim- 

25 mungsschritt, bei welchem zum nachsten Schritt 227 iiber- 
gegangen wird, wenn die Anzahl an Logikwerten "0", die im 
Schritt 225 berechnet wurde, groB ist (wenn beispielsweise 
samtliche N Werte den Logikwert "0" haben, oder 90% oder 
mehr der Werte den Logikwert "0" aufweisen). Das Bezugs- 

30 zeichen 227 bezeichnet einen Schritt des Riicksetzens einer 
Eingangsbildspeichernummer In innerhalb des zweiten 
RAM-Speichers 123a auf AUS, und der Inhalt des Ein- 
gangsbildspeichers In gibt den Ein/Aus-Zustand an, der mo- 
mentan bestatigt wird. 

35 [0078] Das Bezugszeichen 228 bezeichnet einen Schritt 
der Aktualisierung einer Eingangszahl INn des Objekts auf 
die nachste Zahl, wenn der Inhalt des Eingangsbildspeichers 
In durch den Schritt 224 oder den Schritt 227 aktualisiert 
wird, oder beide Schritte 223 und 226 zum Wert NEIN fuh- 

40 ren (die Anzahl an Logikwerten "1" ist nicht groB, und die 
Anzahl an Logikwerten "0" ist nicht groB, so daB sich ein 
Zwischenzustand ergibt, und sich der Inhalt des Eingangs- 
bildspeichers In nicht andert). Das Bezugszeichen 229 be- 
zeichnet einen Been&gungsbestimmungsschritt zum Riick- 

45 kehren zum Schritt 221, bis die Bearbeitung samtlicher Ein- 
gangszahlen beendet ist, und zum Ubergang auf einen End- 
schritt 230, wenn die Verarbeitung samtlicher Eingangszah- 
len beendet ist, und nach dem Ubergang auf den Endschritt 
230 geht der Betriebsablauf erneut zum Startschritt 220 

50 uber. 

[0079] Hierbei wird der Digitalfllterabschnitt 231 durch 
die Gruppe von Schritten vom Schritt 222 bis zum Schritt 
227 gebildet. 

[0080] Um sicher einen normalen Ein- bzw. Aus-Zustand 
55 eines Eingangssignals festzustellen, muB der Verschie- 
bungszyklus T entsprechend der Abtastzeit auf eine kurze 
Zeit bis zu einigen Zehnteln der kiirzeren Zeit der normalen 
Einschaltzeit oder der normalen Ausschaltzeit des Ein- 
gangssignals eingestellt werden. Das Produkt des Verschie- 
60 bungszyklus T und der Anzahl N an Bestimmungspunkte 
muB auf eine Zeit eingestellt werden, die kiirzer ist als die 
kiirzere Zeit der normalen Einschaltzeit bzw. der normalen 
Ausschaltzeit des Eingangssignals. Tatsachlich werden 
mehrere Arten der Verschiebungszyklen, die ordnungsge- 
65 maB gruppiert sind, als der Verschiebungszyklus T verwen- 
det, der fur jede EingangsgroBe eingestellt wird, und wird 
die Anzahl N an Bestimmungspunkten auf der Grundlage 
jeder EingangsgroBe eingestellt. 
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[0081] Weiterhin kann der Schritt 223 oder 226, der den 
Bestimmungsschritt der Eingabe darstellt, im allgemeinen 
bestimmen, ob samtliche Logikwerte "1" oder "0" sind. In 
diesem Fall kann der Schritt 223 einfach die Bestimmung 
durch das logische Produkt der Zahlen N durchfubren, und 5 
kann der Schritt 226 einfach die Bestimmung durch die logi- 
sche Summe der Zahlen N durchfuhren. 
[0082] Wenn bei dem voranstehend geschilderten Digital- 
filterabschnitt 231 beispielsweise ein Eingangskontakt Kon- 
taktprellen zeigt, und sich an den Einschaltzustand annahert, 10 
wahrend Ein/Ausschaltvorgange abwechselnd wiederholt 
werden, werden diese Schwankungsvorgange nicht sehr 
stark abgetastet, und selbst wenn die Ein/Ausschaltvorgange 
abgetastet werden, wird die EingangsgroBe EDST nur dann 
bestatigt, wenn mehrere Abtastwerte kontinuierlich den 15 
Wert EIN aufweisen. 

[0083] Weiterhin wird beispielsweise bei einem von Hand 
betatigten Schalter, beispielsweise einem Klimaanlagen- 
schalter, wenn der Schalter momentan eingeschaltet wird, 
dieser Zustand ignoriert, was dazu fuhrt, daB eine Fehlfunk- 20 
tion infolge von Rauschen ebenfalls verhindert wird. 
[0084] Urn zu verhindern, daB falsche Eingangssignale 
(beispielsweise Eingangssignale, bei denen Signale, die nor- 
malerweise als Einschaltzustand gewertet werden, fehler- 
haft infolge von Rauschen als Ausschaltzustand angesehen 25 
werden) bei jeder Abtastung zufallig infolge von iiberlager- 
tem Hochfrequenzrauschen weitergehen, sind das Rausch- 
filter 131 und der Komparator 132 fur die Pegelbestimmung 
als Eingangsschnittstellenschaltung vorgesehen, wobei de~ 
ren Funktion nachstehend unter Bezugnahme auf Fig. 4 er- 30 
lautert wird. 

[0085] Fig. 2C zeigt den Betriebsablauf der Digitalfilter- 
steuerung von analogen Eingangssignalen, wie dies in der 
Unter-CPU 121a ausgefuhrt wird. Das Bezugszeichen 240 
bezeichnet einen Betriebsstartschritt. Das Bezugszeichen 35 
241 bezeichnet einen Schritt der Einstellung einer Eingangs- 
zahl ANn des Objekts. Das Bezugszeichen 242 bezeichnet 
einen Schritt der Berecbnung eines arithmetischen Mittel- 
werts der letzten N Digitalwerte, die aufeinanderfolgend in 
dem bereits eingestellten Verschiebungszyklus T abgetastet 40 
wurden. Das Bezugszeichen 243 bezeichnet einen Schritt 
der Bestatigung des arithmetischen Mittelwerts, der im 
Schritt 242 berechnet wurde, als der Digitalwert zum mo- 
men tanen Zeitpunkt, und der Speicherung des Wertes im 
Eingangsdatenspeicher IAn innerhalb des zweiten RAM- . 45 
Speichers 123a. Das Bezugszeichen 244 bezeichnet einen 
Schritt der Festlegung der nachsten Eingangszahl das Be- 
zugszeichen 245 bezeichnet einen Schritt der Bestimmung, 
ob die Verarbeitung samtHcher EingangsgroBen beendet ist 
oder nicht, und wenn die Verarbeitung nicht beendet ist, 50 
kehrt der Betriebsablauf zum Schritt 241 zuriick, und wenn 
die Verarbeitung beendet ist, geht der Betriebsablauf zu ei- 
nem Endschritt 246 fiber, und von hier aus wiederum zum 
Startschritt240. 

[0086] Ein Digitalfilter 247 wird durch die Schritte 242 55 
und 243 ausgebildet, und der Inhalt des Eingangsdatenspei- 
chers IAn sind bewegliche Mittelwerte, die bei jeder Abta- 
stung aktualisiert werden. 

[0087] Um zu erreichen, daB jeder Abtastwert keinen an- 
omalen Wert infolge von Rauschen erhalt, ist das Rauschfil- 60 
ter 135 als Eingangsschnittstellenschaltung angeschlossen, 
und seine Funktion wird nachstehend unter Bezugnahme auf 
Fig. 5 erlautert. 

[0088] Bei den voranstehend geschilderten Digitalfilterab- 
schnitten 231 und 247 wird ein Effekt hervorgerufen, der ei- 65 
ner Anordnung entspricht, bei welcher die Kapazitat eines 
Kondensators durch ein Rauschfilter erhoht wird, das einen 
Widerstand und einen Kondensator verwendet, jedoch ist 



die Erhohung der Kapazitat des Kondensators ungeeignet 
zur Integration von Schaltungen, und wird es daruber hinaus 
schwierig, die Kapazitat des Kondensators entsprechend 
den Arten gesteuerter Fahrzeuge zu andern, so daB das Digi- 
talfilter bei der vorliegenden Ausfuhrungsform durch Soft- 
ware der Unter-CPU gebildet wird. 

[0089] Bei der ersten Ausfuhrungsform wurde eine Konfi- 
guration beschrieben, um die Ausgange an der Seite der Un- 
ter-CPU zur Verfugung zu stellen (die Verbinderklemme 
105, den Zwischenspeicher 125, den Transistor 134 zum Be- 
treiben des Verbrauchers), jedoch ist diese Konfiguration 
nicht notwendigerweise vorhanden. Falls diese Ausgange an 
der Seite der Unter-CPU zur Verfugung gestellt werden, so 
konnen, wenn die Haupt-CPU iiberwacht wird, und ein 
Wegfahren festgestellt wird, MaBnahmen bei den Ausgan- 
gen an der Seite der Unter-CPU getroffen werden, um die 
Sicherheit sicherzustellen (beispielsweise Abschalten der 
Motorleistung). 

ZWETTE AUSFUHRUNGSFORM 

[0090] Fig. 3 zeigt als Blockschaltbild eine an einem 
Fahrzeug vorgesehene elektronische Steuereinrichtung ge- 
maB einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung, und 
nachstehend werden hauptsachlich die Unterschieden zwi- 
schen Fig. 1 und Fig. 3 beschrieben. 

[0091] In Fig. 3 bezeichnet das Bezugszeichen 100b eine 
ECU (eine an einem Fahrzeug vorgesehene elektronische 
Steuereinrichtung), die eine elektronische Leiterplatte auf- 
weist, bei welcher eine erste LSI (erste integrierte Schal- 
tung) 110 und eine zweite LSI (zweite integrierte Schaltung) 
120b die Hauptteile sind. 

[0092] Die zweite LSI 120b weist eine Unter-CPU (Mi- 
kroprozessor) 121b auf, einen zweiten nicht-fluchtigen 
Speicher 122b, einen zweiten RAM-Speicher 123b, Daten- 
selektoren 124a, 124b fur die Eingabe, Zwischenspeicher 
125, 129a, 129b fur die Ausgabe, einen Seriell-Parallel- 
wandler 126 zur Durchfuhrung einer seriellen Signalkom- 
munikation mit der Haupt-CPU 111, und einen A/D-Wand- 
ler 138a zur Durchfuhrung von Analog-Digital-Wandlun- 
gen, und diese Bauteile sind an die Unter-CPU 121b iiber ei- 
nen Datenbus 128 mit 8 Bits angeschlossen. 
[0093] Das Bezugszeichen 133 bezeichnet einen Zahler, 
der als Digitalfilter fur Ein/Aus-Eingangssignale dient, und 
zwischen einen Komparator 132 zur Pegelbestimmung und 
den Datenselektor 124b geschaltet ist, und sein Aufbau und 
seine Funktionsweise werden nachstehend im einzelnen un- 
ter Bezugnahme auf Fig. 4 erlautert. 

[0094] Das Bezugszeichen 136 bezeichnet einen geschal- 
teten Kondensator, der als Digitalfilterabschnitt fur analoge 
Eingaben dient, und zwischen ein Rauschfilter 135 und ei- 
nen Multiplexer 139 geschaltet ist. Das Bezugszeichen 137 
bezeichnet einen Umschalter fur den geschalteten Konden- 
sator. Das Bezugszeichen 138 bezeichnet einen A/D-Wand- 
ler zur Umwandlung analoger Signale, die sequentiell ge- 
schaltet und verbunden durch den Multiplexer 139 werden, 
in Digitalwerte, und der Aufbau und die Funktion des ge- 
schalteten Kondensators 136 werden nachstehend im einzel- 
nen unter Bezugnahme auf Fig. 5 erlautert. 
[0095] Fig. 4 zeigt den Zahler 133 und dessen Peripherie- 
schalrungen, und das EingangssignallNsn wird demNeben- 
schluBwiderstand 130 zugefuhrt, der wie voranstehend ge- 
schildert einen niedrigen Widerstandswert aufweist, und der 
mit einem parallelen Kondensator 16a mit niedriger Kapazi- 
tat von einigen zehn pF iiber einen Reihenwiderstand 15a 
mit einem hohen Widerstandswert von einigen hundert KX2 
verbunden ist, der den oberen Grenzwert in der Praxis dar- 
stellt. 
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[0096] Das Bezugszeichen 131 bezeichnet ein Rauschfil- 
ter, das aus dem Reihenwiderstand 15a und dem Parallel- 
kondensator 16a besteht, und zum Absorbieren und Glatten 
von hochfrequentem Rauschen dient 

[0097] Das Bezugszeichen 132 bezeichnet einen Kompa- 5 
rator 132 zur Pegelbestimmung, der aus einem Eingangswi- 
derstand 17, einem positiven Rtickkoppiungswiderstand 18 
und einem Komparator 19 besteht. Eine vorbestimmte Be- 
zugsspannung Von wird an den negativen Eingang des 
Komparators 19 angelegt. 10 
[0098] Wenn die Ladespannung des Komparators 16a 
gleich der Bezugsspannung Von oder hoher wird, geht der 
Ausgang des Komparators 19 auf den Wert "H M (Logikwert 
"1"). Sobald der Ausgang des Komparators 19 einmal den 
Wert "H" erreicht, tritt infolge des positiven Riickkopp- 15 
lungswiderstands 18 ein zusatzliches Signal am Eingang 
auf. Daher wird eine Hysteresefunktion zur Verfugung ge~ 
stellt, so daB der Ausgang des Komparators 19 den Wert M L" 
(Logikwert "0") nur dann erreicht, wenn die Ladespannung 
des Kondensators 16a auf Voff abnimmt (<Von). 20 
[0099] Dies soli dazu dienen, zu verhindern, daB sich der 
Ausgangswert des Komparators 19 umkehrt und mit hoher 
Frequenz andert, infolge von Rauschen, das dem Kondensa- 
tor 16a iiberlagert ist. 

[0100] Das Bezugszeichen 50a bezeichnet ein Gateele- 25 
ment, das zwischen den Ausgang des Komparators 19 und 
einen Heraufzahlbetriebseingang UP eines reversiblen Zah- 
lers 52 geschaltet ist. Das Bezugszeichen 51 bezeichnet ein 
Logikinversionselement, das zwischen den Ausgang des 
Komparators 19 und einen Herunterzahlbetriebseingang DN 30 
des reversiblen Zahlers 52 uber ein Gateelement 50b ge- 
schaltet ist. Der reversible Zahler 52 weist eine Taktein- 
gangsklemme CL zur Durchfuhrung von Ein/Ausschaltvor- 
gangen in einem vorbestirnmten Abtastzyklus auf (entspre- 
chend dem Verschiebungszyklus T von Fig. 2A), und ist so 35 
ausgebildet, daB er Takteingangssignale entsprechend dem 
Betriebseingang UP oder DN reversibel zahlt. 
[0101] Das Bezugszeichen 53a ist ein Einstellwertregister, 
in welchem ein Einstellwert entsprechend der Anzahl N an 
Bestimmungspunkten von Fig. 2A gespeichert ist. Das Be- 40 
zugszeichen 53b bezeichnet ein Momentanwertregister, in 
welchem der Momentanwert des reversiblen Zahlers 52 ge- 
speichert ist. Das Bezugszeichen 54a bezeichnet ein Logi- 
kinversionselement, das dazu vorgesehen ist, daB ein weite- 
res Heraufzahlen nicht durchgefuhrt wird, durch SchlieBen 45 
des Gateelements 50a durch ein Ausgangssignal Q, das den 
Logikwert 'T' erreicht, wenn der Momentanwert des rever- 
siblen Zahlers 52 den Einstellwert erreicht. Das Bezugszei- 
chen 54b bezeichnet ein Logikinversionselement, das dazu 
vorgesehen ist, daB ein weiteres Herunterzahlen nicht durch- 50 
gefuhrt wird, durch SchlieBen des Gateelements 50b durch 
ein Ausgangssignal P, das den Logikwert "1" erreicht, wenn 
der Momentanwert des reversiblen Zahlers 52 den Wert Null 
erreicht. Das Bezugszeichen 55 bezeichnet ein Flip-Flop- 
Element, das durch das Ausgangssignal Q gesetzt wird, 55 
wenn der Momentanwert des reversiblen Zahlers 51 den 
Einstellwert erreicht, und das durch das Ausgangssignal P 
zuruckgesetzt wird, wenn der Momentanwert den Wert Null 
erreicht. Ein Ausgang des Flip-Flop-Elements ist an eine 
Eingangsklemme des Datenselektors 124b angeschlossen. 60 
[0102] Bei dem reversiblen Zahler 52 mit dem voranste- 
hend geschilderten Aufbau wird das FMp-Flop-Element 55 
gesetzt, wenn am Ausgang des Komparators 19 standig der 
Wert "H" anliegt, bis die Anzahl an Eingangsimpulsen des 
Takteingangs CL, der in dem Abtastzyklus T arbeitet, den 65 
Einstellwert N des Einstellwertregisters 53a erreicht. Wenn 
hierbei am Ausgang des Komparators 19 der Wert "L" auf- 
tritt, werden die Eingangstakte subtrahiert und gezahlt, und 
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nachdem am Ausgang des Komparators 19 wiederum "H" 
anliegt, wird eine Additionszahlung durchgefuhrt, und wenn 
der Momentanwert schnell den Einstellwert erreicht, wird 
das Flip-Flop-Element 55 gesetzt. 

[0103] Entsprechend wird, sobald das Flip-Flop-Element 
55 gesetzt ist, das Flip-Hop-Element 55 zuruckgesetzt, 
wenn am Ausgang des Komparators 19 der Wert "L" konti- 
nuierlich anliegt, wahrend der Momentanwert von N auf 
Null abnimmt, durch Eingangsimpulse des Takteingangs 
CL, der in dem Abtastzyklus T arbeitet. Wenn am Ausgang 
des Komparators 19 der Wert "H" anliegt, werden die Takt- 
eingaben addiert, und gezahlt, und nachdem am Ausgang 
des Komparators 19 erneut "L" anliegt, wird eine Subtrakti- 
onszahlung durchgefuhrt, und wenn der Momentanwert 
schnell den Wert Null erreicht, wird das Flip-Flop-Element 
55 zuruckgesetzt. 

[0104] Fig. 5 zeigt eine Aquivalenzschaltung des geschal- 
teten Kondensators 136 in Fig. 3, um diesen zu beschreiben, 
und zugehorige periphere Schaltungen. 
[0105] In Fig. 5 bezeichnet das Bezugszeichen 135 ein 
Rauscbfilter fur ein analoges Eingangssignal ANn. Das 
Rauschfilter weist eine Amplitudenbegrenzerdiode 28 an 
der positiven Seite auf, eine Amplitudenbegrenzerdiode 29 
an der negativen Seite, einen Reihenwiderstand 21 und ei- 
nen Parallelkondensator 22. 

[0106] Die Amplitudenbegrenzerdioden 28 und 29 sollen 
dazu dienen, daB keine Spannung jenseits des Maximal- 
bzw. Minimalwerts eines angenommenen Analogsignals an 
dem Kondensator 22 angelegt wird, durch Ableitung der 
Rauschspannung an positive und negative Schaltungen einer 
Stromversorgungsquelle, wenn das analoge Eingangssi- 
gnale ANn von ubermaBigem Rauschen iiberlagert wird. 
[0107] Dariiber hinaus kann der Reihenwiderstand 21 
weggelassen werden, wenn ein Analogsensor einen geeig- 
neten Innenwiderstand aufweist. 

[0108] Ein Kondensator CO, der den geschalteten Kon- 
densator 136 bildet, wird auf die Signalseite (1) oder die 
Ausgangsseite (2) periodisch durch den Umschalter 137 ge- 
schaltet, und der Schaltzyklus T ist ein Wert, der von der Zy- 
kluseinstelleinheit 137a eingestellt wird. 
[0109] Eine Spannung VI uber dem Kondensator 22 wird 
an die Signalseite (1) uber einen Verstarker AMP1 angelegt. 
Ein Ausgangskondensator C ist an die Ausgangsseite (2) an- 
geschlossen. Eine Spannung V2 uber dem Kondensator C 
wird dem A/D-Wandler 138 uber einen Verstarker AMP2 
und den Multiplexer 139 zugefuhrt. 

[0110] Bei dem geschalteten Kondensator 136 mit dem 
geschilderten Aufbau gelten folgende Beziehungen, wenn 
der Lade- und Entladewiderstand des Kondensators CO aus- 
reichend klein sind. 

[0111] Gespeicherte Ladung des Kondensators CO an der 
Seite (1): 
Ql = C0xVl 

Gespeicherte Ladung des Kondensators CO an der Seite (2): 
Q2 = CO x V2 

Bewegte elektrische Ladung liber T Sekunden: 

Q = Q1-Q2 = C0(V1-V2) 

Mittlerer Strom uber T Sekunden: 

I = Q/T=C0(V1-V2)/T 

Aquivalenter Widerstand: 

R0 = (V1~V2)/I = T/C0 

[0112] Daher entspricht der voranstehend geschilderte, 
geschaltete Kondensator 136 einem Filter aus dem Reihen- 
widerstand R0 und dem Ausgangskondensator T, und wird 
der Widerstand R0 proportional zum Schaltzyklus T groB. 
Allerdings entspricht der Schaltzyklus T dem Verschie- 
bungszyklus C, der im Schritt 204 von Fig. 2A eingestellt 
wurde, und wird in diesem Fall die Einstellung der Anzahl N 
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an Bestimmungspunkten, die im Schritt 205 eingestellt 
wird, ausgeschaltet. 

[0113] Wie aus den voranstehenden Ausfuhrungen deut- 
Hch geworden sein sollte, wird bei der Ausfuhrungsform 
von Fig. 1 ein Digitalfilter aufgebaut, das vollstandig von 5 
der Software der Unter-CPU 121a abhangt. Andererseits 
wird bei der Ausfuhrungsform von Fig. 3 eine Soll-Filter- 
konstante von der Unter-CPU 121b eingestellt, und wird 
durch entsprechende Hardware das Digitalfilter gebildet. 
[0114] Bei dem software-abhangigen Digitalfilter wird 10 
das Reaktionsvermogen schlechter, wogegen es den Vorteil 
aufweist, daB periphere Schaltungsteile verringert werden. 
[0115] Bei dem hardware-abhangigen Digitalfilter ist dies 
umgekehrt, und in der Praxis besteht eine ideale Form darin, 
daB Ein/Aus-Eingangssignale durch den software-abhangi- 15 
gen Typ erzeugt werden, und analoge Eingangssignale 
durch den hardware-abhangigen Typ erzeugt werden (der 
A/D-Wandler wird durch den kombinierten Einsatz des 
Multiplexers verringert). 

[0116] Allerdings kann das Verfahren mit bewegiichem 20 
Mittelwert gemaB Fig. 2 bei den analogen Eingangssignalen 
verwendet werden, und kann der Multiplexer weggelassen 
werden, wenn bei jedem Ein gang ein A/D-Wandler vorgese- 
hen wird, wobei sich verschiedenen Ausfuhrungsformen 
auch kombinieren lassen. 25 
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tungen an der Seite der Unter-CPU 121a oder 121b 7 kann die 
Belastung fur die Haupt-CPU 111 verringert werden. 
[0121] Auf diese Weise wird eine Eingangsfiberwa- 
chungssteuerung an der Seite der Unter-CPU 121a oder 
121b durchgefuhrt. Wenn ein anomaler Zustand vorhanden 
ist, kann ein Ausgangssignal "anomal" einer Unterbre- 
chungsklemme der Haupt-CPU HI fiber den Zwischenspei- 
cher 129b von Fig. 1 oder Fig. 3 zugefuhrt werden. 
[0122] Auch in Bezug auf EingangsgroBen mit geringer 
Geschwindigkeit, welche der Haupt-CPU 111 fiber die Un- 
ter-CPU 121a oder 121b zugefuhrt werden, wird der ord- 
nungsgemaBe Betrieb an der Seite der Unter-CPU 121a oder 
121b fiberwacht. Wenn ein anomaler Zustand vorhanden ist, 
wird ein Ausgangssignal "anomal" der Haupt-CPU 111 fiber 
den Zwischenspeicher 129b zugefuhrt. Entsprechend kann 
in Bezug auf analoge Signale von Vorgangen mit geringer 
Geschwindigkeit, beispielsweise bestimmt werden, ob ein 
anomal schneller Anstieg der Wassertemperatur auftritt oder 
nicht, an der Seite der Unter-CPU 121a oder 121b. 
[0123] Verschiedene fiberwachte anomale Ergebnisse 
konnen durch einen Code gekennzeichnet sein, und der La- 
halt kann der Haupt-CPU 111 fiber die Seriell-Parallelwand- 
ler 126 und 116 mitgeteilt werden. 

VTERTE AUSFUHRUNGSFORM 



DRITTE AUSFUHRUNGSFORM 

[0117] Bei der Ausfuhrungsform von Fig. 1 oder von Fig. 
3 werden die Hochgeschwindigkeitseingange INI bis INn 
an die Seite der Haupt-CPU 111 fiber den Datenselektor 114 
gelegt, wahrend sie auch an die Seite der Unter-CPU 121a 
oder 121b fiber den Datenselektor 124a gelegt werden. Zur 
Beschreibung der Hochgeschwindigkeitseingange wird zum 
Beispiel Bezug genommen auf Posten, die auf der Grund- 
lage von Information in Bezug auf einen Kurbelwinkelsen- 
sor und eine Auflosung gesteuert werden, wobei die Auflo- 
sung fur die Zfindsteuerung 4 ps betragt, und die Auflosung 
fur die Drehwinkeldetektierung einer Brennkraftmaschine 
1 us betragt, und daher die Auflosung eines Detektorzeitge- 
bers fur SGT gleich 0,25 us ist. Daher ist es wunschenswert, 
daB eine Eingangs/Ausgangsschnittstellenschaltung fur 
Hochgeschwindigkeitsverarbeitung die direkte Eingabe und 
Ausgabe an die Haupt-CPU vornimmt, und Leistungen 
zeigt, welche diesen Auflosungen entsprechen. Ein Beispiel 
fur die effiziente Verwendung von Verfahren mit einem der- 
artigen Aufbau wird nachstehend geschildert. 
[0118] Beispielsweise muB der Kurbelwinkelsensor der 
Brennkraftmaschine, der eine der Hochgeschwindigkeits- 
eingangsgroBen liefert, mit der Haupt-CPU 111 ohne Verzo- 
gerung verbunden werden, als Eingabegerat zur Festlegung 
des Zundzeitpunkts der Brennkraftmaschine oder des Kraf t- 
stoffeinspritzzeitpunktes. Es ist schwierig, das Signal von 
dem Brennkraftmaschinen-Kurbelwinkelsensor durch die 
Unter-CPU 121a oder 121b als serielles Signal zu empfan- 
gen. 

[0119] Allerdings ist es moglich, Impulse des Kurbelwin- 
kelsensors zu jedem vorbestimmten Zeitpunkt zu integrie- 
ren, um eine mittlere Drehzahl oder Umdrehungsgeschwin- 
digkeit der Brennkraftmaschine zu berechnen, selbst an der 
Seite der Unter-CPU 121a oder 121b. Selbst an der Seite der 
Unter-CPU kann festgestellt werden, ob eine anomale Dreh- 
zahl der Brennloraftmaschine vorhanden ist oder nicht, und 
es kann die Redundanz der Sicherheit verbessert werden. 
[0120] Durch Bestimmung, ob ein Zustand vorhanden ist 
oder nicht, bei welchem verschiedene Eingangssignale nicht 
ordnungsgemaB zugefiihrt werden, infolge einer unterbro- 
chenen Leitung oder eines Kurzschlusses von Sensorschal- 



[0124] Im Zusammenhang mit Fig. 1 oder Fig. 3 wurde 
beschrieben, daB eine SchreibsteuerausgangsgroBe einer 
Steuerklemme der Haupt-CPU HI fiber den Zwischenspei- 
cher 129a an der Seite der Unter-CPU 121a oder 121b zuge- 
fuhrt wird. Ein Beispiel fur Verfahren zur Erzeugung dieser 
SteuerausgangsgroBe ist folgendes. 

[0125] Es wird beispielsweise eine Verschlusselungsein- 
gabeoperation durchgeffihrt, durch Verschiebung eines Se- 
lektorschalters auf Neutral, und Betatigung eines Gaspedals 
und eines Bremspedals, als waren Punkte und Striche eines 
Morsecodes vorhanden. 

[0126] Die Unter-CPU 121a oder 121b liefert die Schreib- 
steuerausgangsgroBe an den Zwischenspeicher 129a, wenn 
eine Eingabeoperation durchgeffihrt wird, die zu einer Ver- 
schlfisselungsoperationsprozedur paBt, die in dem zweiten 
nicht-flfichtigen Speicher 122a oder 122b gespeichert ist. 
[0127] Fig. 6 zeigt den Betriebsablauf im Zusammenhang 
mit dem Schreiben von Programmen an der Seite der Haupt- 
CPU 111. 

[0128] Einzelheiten und Orte der verallgemeinerten Pro- 
gramme sind folgende: 

Erster nicht-flfichtiger Speicher 112 (falls bereits beschrie- 
ben) 

Al: Kommunikationsprogramm fur Datenfibertra- 
gungsverarbeitung zwischen einem Werkzeug und der 
Haupt-CPU 111 

Bl: Steuerprogramm fur gesteuertes Fahrzeug 
CI: Steuerkonstanten, auf die wahrend der Ausfuhrung 
des Steuerprogramms Bezug genommen wird (auch 
eine Eingangsfilterkonstante ist ein Teil der Steuerkon- 
stanten) 

[0129] Exteraes Werlczeug 106 

Die Inhalte sind entsprechend, jedoch folgendermaBen, un- 
ter der Annahme, daB der Inhalt des ersten nicht-flfichtigen 
Speichers 112 geandert werden soli. 

A2: Kommunikationsprogramm, das fiberschrieben 
werden soil 

B2: Steuerprogramm, das fiberschrieben werden soli 
C2: Steuerkonstanten, die fiberschrieben werden sollen 
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[0130] Maskierungs-ROM innerhalb der Haupt-CPU 111 

D: Boot-Programm filr Programmladerstart 

[0131] Dies ist em Kommudkationsprogramm, bei wel- 
chem die Funktion der Ubertxagung nur des Kornmunikati- 
onsprogramms A2 von dem extemen Werkzeug 106 zu ei- 
nem vorbestimmten Bereich (2) des ersten RAM-Speichers 
113 begrenzt ist. 

[0132] In Fig. 6 bezeichnet das Bezugszeichen 400 einen 
Betriebsstartschritt. Wenn das Schreiben von Programmen 
von dem externen Werkzeug 106 zur Haupt-CPU 111 durch- 
gefuhrt wird, nachdem eine Brennkraftmaschine angehalten 
wurde, und das externe Werkzeug 106 an den abnehmbaren 
Verbinder 107 angeschlossen wurde, wird ein Stromversor- 
gungsschalter eingeschaltet, und wird eine Betatigungstaste 
betatigt, die auf einer Bedienfeldoberfiache des externen 
Werkzeugs 106 vorgesehen ist, um eine Ubertragungsanfor- 
derung zu erzeugen. 

[0133] Ein Kommunikationsprogramm in diesem Fall 
hangt von dem Kommunikationsprogramm Al ab, das in 
dem ersten nicht-fliichtigen Speicher 112 gespeichert ist. 
[0134] Der Schritt 401 ist ein Schritt der periodischen In- 
terrupt-Uberwachung der Ubertragungsanforderung von 
dem extemen Werkzeug 106 an die Haupt-CPU 111. Wenn 
hier die Ubertragungsanforderung empfangen wird, arbeitet 
der Schritt 403 iiber den Bestimmungsschritt 402. 
[0135] Im Schritt 403 wird das Kommunikationspro- 
gramm Al in einem vorbestimmten Bereich (1) innerhalb 
des ersten RAM-Speichers 113 von dem ersten lucht-fluch- 
tigen Speicher 112 gespeichert, und wird daraufhin der ge- 
samte Inhalt des ersten nicht-fllichtigen Speichers 112 ge- 
loscht. 

[0136] In dem darauffolgenden Schritt 404 wird ein Uber- 
tragungserlaubnissignal von der Haupt-CPU 111 an das ex- 
terne Werkzeug 106 geschickt. Ein Kommunikationspro- 
gramm in diesem Fall ist das Kommunikationsprogramm 
Al, das in einem vorbestimmten Bereich (1) des ersten 
RAM-Speichers 113 gespeichert ist. 

[0137] In dem darauffolgenden Schritt 405 wird ein neues 
Kommunikationsprogramm A2 von dem externen Werk- 
zeug 106 in einen vorbestimmten Bereich (2) des ersten 
RAM-Speichers 113 iiber die Haupt-CPU 111 geschrieben, 
und werden nachfolgende Kornmunikationsvorgange mit 
dem externen Werkzeug iiber dieses neue Kommunikations- 
programm A2 durchgefuhrt. (Das neue und das alte Kom- 
munikationsprogramm enthalten allerdings denselben In- 
halt, wenn eine Anderung des Kommunikationsprogramms 
nicht angestrebt ist). 

[0138] Im dem darauffolgenden Schritt 406 werden samt- 
liche Programme A2, B2, C2 von dem externen Werkzeug 
106 in einen vorbestimmten Bereich (3) des ersten RAM- 
Speichers 113 iiber die Haupt-CPU HI geschrieben, und 
werden dann postenweise in den ersten nicht-fliichtigen 
Speicher 112 eingeschrieben. 

[0139] Im darauffolgenden Schritt 407 werden Summen- 
priifoperationen samtlicher empf angener Programme durch- 
gefuhrt, und wird das Ergebnis dem externen Werkzeug 106 
mitgeteilt. 

[0140] Der Betriebsablauf geht dann erneut von einem 
Endschritt 408 zum Startschritt 400 iiber. Eine Reihe von 
Operationen, die voranstehend beschrieben wurden, sind al- 
lerdings Operationen fur einen Fall, bei welchem der erste 
nicht-fliicbtige Speicher 112 das Kommunikationspro- 
gramm Al aufweist. Wenn eine Batteries tromversorgungs- 
klemme versehentlich gelost wird, oder eine anomale Ver- 
ringerung der Versorgungsspannung auftritt, nachdem das 



Kommunikationsprogramm Al in dem ersten RAM-Spei- 
cher 113 gespeichert wurde, und samtliche Inhalte des ersten 
nicht-fliichtigen Speichers 112 bei den Operationen beim er- 
sten Mai oder im Schritt 403 geloscht werden, dann ver- 
5 sch windet das Kommumkationsprogramm A 1 . 

[0141] Der Schritt 409 ist ein Schritt, der in einem Fall 
ausgefuhrt wird, in welchem die Haupt-CPU 111 nicht das 
Kommunikationsprogramm Al aufweist. Wenn eine 
SchreibsteuerausgangsgroBe auf der Grundlage von Ver- 
schliisselungsoperationen von dem Zwischenspeicher 129a 
(sh. Fig. 1 und Fig. 3) an die Betriebsartsteuerklemme der 
Haupt-CPU 111 geliefert wird, geht der Betriebsablauf zum 
Schritt 411 iiber den Bestirrimungsschritt 410 iiber. 
[0142] Im Schritt 411 wird ein Programmlader innerhalb 
der Haupt-CPU 111 durch das Boot-Programm D aktiviert. 
Das Kommunikationsprogramm A2 wird von dem externen 
Werkzeug 106 iiber die Haupt-CPU HI durch den darauf- 
folgenden Schritt 412 iibertragen, und wird in den vorbe- 
stimmten Bereich (2) des ersten RAM-Speichers 113 einge- 
schrieben. 

[0143] Die Operationen, die hierauf nach dem Schritt 406 
folgen, wurden bereits geschildert. 

[0144] Voranstehend erfolgte eine Beschreibung der Pro- 
grarnmubertragung zwischen der Haupt-CPU 111 und dem 
externen Werkzeug 106. Nachstehend werden Operationen 
zur Ubertxagung einer Filterkonstante, die als Steuerkon- 
stante dient, von der Seite der Haupt-CPU 111 zum zweiten 
RAM-Speicher 123a oder 123b an der Seite der Unter-CPU 
121a oder 121b beschrieben. 

[0145] Wenn festgestellt wird, daB die Programmubertra- 
gungsanforderung von dem externen Werkzeug 106 oder die 
Schreibanforderung von der Betriebsartsteuerklemme nicht 
in dem Bestimmungsschritt 402 oder 410 auftritt, geht der 
Betriebsablauf zum Schritt 413 iiber. 

[0146] Im Schritt 413 wird ein Teil (Filterkonstante) der 
Steuerkonstanten CI von dem ersten nicht-fliichtigen Spei- 
cher 112 an einen vorbestimmten Bereich (4) innerhalb des 
ersten RAM-Speichers 113 iibertragen. 
[0147] Im darauffolgenden Schritt 414 werden die Be- 
rechnung eines ordnungsgemaBen Wertes eines Teils der 
Steuerkonstanten und eine Lernsteuerung entsprechend dem 
Fahrzu stand eines Fahrzeugs durchgefuhrt. Mit einem der- 
artigen Ergebnis wird der Inhalt des vorbestimmten Be- 
reichs (4) innerhalb des ersten RAM-Speichers 113 im 
Schritt 415 korrigiert. 

[0148] Im darauffolgenden Schritt 417 wird eine Sum- 
menuberprufung von Filterkonstantendaten, die an die Un- 
ter-CPU 121a oder 121b iibertragen werden sollen, durchge- 
fuhrt, und wenn ein Fehler auftritt, werden die Schritte 413 
bis 416 emeut durchgefuhrt. 

[0149] Wenn im Schritt 417 kein Fehler auftritt, geht der 
Betriebsablauf zum Schritt 418 iiber. Die Filterkonstante, 
die in dem vorbestimmten Bereich (4) des ersten RAM- 
Speichers 113 gespeichert ist, wird an den zweiten RAM- 
Speicher 123a oder 123b an der Seite der Unter-CPU 121a 
oder 121b durch die Seriell-Parallelwandler 116 und 126 
iibertragen. 

[0150] Sobald die Filterkonstanten fur mehrere Eingangs- 
signale an die Seite der Unter-CPU 121a oder 121b iibertra- 
gen wurden, werden im allgemeinen, da die Filterkonstanten 
durch eine Batterie gepuffert werden, die Filterkonstanten 
nicht erneut postenweise geandert, und werden nur in Bezie- 
hung zu einem kleinen Teil der Eingangssignale geandert, 
wahrend des Laufs, oder es wird nur ein Skalenfaktor fur 
eine Postenanderung entsprechend einem Drehzahlbereich 
einer Brennkraftmaschine geschickt. 
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FUNFTE AUSF0HRUNGSFOKM 

[0151] Bei jeder der Ausfurimngsformen erfolgte eine Be- 
schreibung, wie die Steuerprogramme der Unter-CPU 121a 
oder 121b in dem zweiten nicht-fluchtigen Speicher 122a 5 
oder 122b gespeichert werden, welcher der Maskierungs- 
ROM (Nur-Lese-Speicher) ist, und wie die Filterkonstanten 
von dem nicht-fluchtigen Speicher 112 der Haupt-CPU HI 
an den zweiten RAM-Speicher 123a oder 123b an der Seite 
der Unter-CPU iibertragen werden. 10 
[0152] Bei einern derartigen Verfahren ist der Vorteil vor- 
handen, daB die Filterkonstanten von der Seite der Haupt- 
CPU wahrend des Laufs ordnungsgemaB korrigiert und ver- 
wendet werden konnen. Wird ein Fall angenommen, in dem 
eine anomale Verringerung der Batteriespannung oder das 15 
Losen einer Strom versorgungsklemme auftritt, so ist es er- 
forderlich, immer den Inhalt des RAM-Speichers zu iiber- 
prufen. Wenn ein Summenpruffehler auftritt, kann Quellen- 
information emeut aus dem ersten nicht-fluchtigen Speicher 
112 geholt werden. 20 
[0153] Weiterhin konnen als Steuerdaten iiber die Filter- 
konstanten hinaus die folgenden Informationen von dem 
nicht-fliichtigen Speicher 112 der Haupt-CPU 111 an den 
zweiten RAM-Speicher 123a oder 123b an der Seite der Un- 
ter-CPU ubertragen werden. 25 
[0154] Die Unter-CPU 121a oder 121b kann unter Bezug- 
nahme auf diese Information Programme ausfuhren. 
[0155] Es wird eine Hardwarekon figuration verwendet, 
die einen Teil von Bestimmungswerten des Komparators 
132 fur die Pegelbesrimmung entsprechend Fahrzeugtypen 30 
andern kann, und es wird dieser Pegelbestimmungswert 
ubertragen. 

[0156] Es wird Auswahlumschaltinformation zur Verfu- 
gung gestellt, um einen Teil von Programmen, die in dem 
zweiten nicht-fiiichtigen Speicher 122a oder 122b gespei- 35 
chert sind, entsprechend Fahrzeugtypen giiltig oder ungiiltig 
zu machen. 

[0157] Es wird Wegfahrbestimmungsinformation der 
Haupt-CPU 111 ubertragen. 

[0158] Andererseits kann eine solehe Konstruktion vorge- 40 
sehen werden, daB ein Rash-Speicher, der durch das externe 
Werkzeug 106 beschrieben werden kann, als der zweite 
nicht-fluchtige Speicher 122a oder 122b an der Seite der Un- 
ter-CPU 121a oder 121b verwendet wird, und daB Steuer- 
programme fur die Eingabe/Ausgabeverarbeitung und Fil- 45 
terkonstanten in diesen Flash-Speicher eingeschrieben wer- 
den. In diesem Fall verschwinden die Filterkonstanten nicht, 
wenn eine anomale Abnahme der Batteriespannung der ein 
Losen einer Strom versorgungsklemme auftritt, so daB es 
dann nicht erforderlich ist, die Filterkonstanten durch die 50 
Seriell-Parallelwandler 116 oder 126 zu schicken. 
[0159] Wie voranstehend geschildert weist gemaB einer 
ersten Zielrichtung der Erfindung eine bei einem Fahrzeug 
vorgesehene elektronische Steuereinrichtung auf: 
eine Haupt-CPU mit einem ersten nicht-fluchtigen Speicher, 55 
in den zurnindest Steuerprogramme und Steuerkonstanten, 
entsprechend Arten gesteuerter Fahrzeuge, die von einem 
externen Werkzeug ubertragen werden, eingeschrieben wer- 
den, wobei die Haupt-CPU einen ersten RAM fur die Be- 
rechnungsverarbeitung aufweist; 60 
eine Unter-CPU mit einem zweiten nicht-fluchtigen Spei- 
cher, in den Programme fur die Eingabe/Ausgabeverarbei- 
tung eingeschrieben werden, und mit einem zweiten RAM 
fur die Berechnungsverarbeitung; und 

einen Seriell-Parallelwandler zur seriellen Kommunikation, 65 
der zur Ubertragung mehrerer Eingangssigoale, die der Un- 
ter-CPU zugefuhrt werden, an die Haupt-CPU ausgebildet 
ist, 
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20 

wobei mehrere Filterkonstanten entsprechend den mehreren 
Eingangssignalen in zurnindest entweder dem ersten oder 
dem zweiten nicht-fluchtigen Speicher gespeichert sind; und 
die Unter-CPU einen Digitalfilterabschnitt aufweist, der 
dazu ausgebildet ist, eine vorbestimmte Berechnung auf der 
Grundlage der Filterkonstanten durchzufuhren, um das Er- 
gebnis der Berechnung an die Haupt-CPU zu ubertragen. 
Daher wird die Anzahl an Eingangs/Ausgangspins der 
Haupt-CPU deutlich verringert, so daB diese kompakt und 
kostengunstig wird. Da das Erfordernis entfallt, Kondensa- 
toren mit groBer Kapazitat mit verschiedenen Kapazitats- 
werten fur ein Eingangsfilter verwenden zu miissen, konnen 
eine Miniaturisierung und Standardisierung von Eingangs- 
schnittsteEenschaltungsteilen erzielt werden. 
[0160] Insbesondere wird die Steuerung eines Digitalfil- 
ters an der Seite der Unter-CPU durchgefuhrt, so daB die Be- 
lastung der Haupt-CPU nicht erhoht wird, und eine Miniatu- 
risierung und Standardisierung dadurch erzielt werden kon- 
nen, daB eine Funktionsteilung zwischen Haupt-CPU und 
Unter-CPU erfolgt. 

[0161] Daher kann eine Integration von Schaltungen in 
der Nahe der Unter-CPU erfolgen, einschlieBlich der Einga- 
be/Ausgabeschnittstellenschaltungsteile. In diesem Fall 
werden bemerkenswerte Effekte erzielt, namlich daB die ge- 
samte Einrichtung betrachtlich verkleinert werden kann, 
verglichen mit einer herkommlichen elektronischen Steuer- 
einrichtung. 

[0162] Weiterhin iibertragt gemaB einer zweiten Zielrich- 
tung der Erfindung der Seriell-Parallelwandler fur die seri- 
elle Kommunikation mehrere Steuerausgangssignale, die 
von der Haupt-CPU berechnet werden, an die Unter-CPU, 
und liefert der Seriell-Parallelwandler die mehreren Steuer- 
ausgangssignale an einen externen Verbraucher iiber eine 
Ausgangsschnittstellenschaltung, die an einen Datenbus der 
Unter-CPU angeschlossen ist. Daher ergeben sich die Aus- 
wirkungen, daB eine Miniaturisierung und Standardisierung 
erzielt werden konnen. Dariiber hinaus kann die Uberwa- 
chungsleistung verbessert werden. 

[0163] Weiterhin sind gemaB einer dritten Zielrichtung 
der Erfindung die mehreren Eingangssignale, welche der 
Unter-CPU zugefuhrt werden, mehrere Analogsignale, die 
iiber ein Rauschfilter zugefuhrt werden, das zurnindest posi- 
tive und negative Amplitudenbegrenzerdioden und einen 
Kondensator mit geringer Kapazitat aufweist. Die mehreren 
Analogsignale erf ahren eine Digitalwandlung in mehrere di- 
gital gewandelte Werte iiber einen A/D-Wandler und ein Di- 
gitalfilter, das einen geschalteten Kondensator aufweist, der 
periodisch durch einen Umschalter geladen und entladen 
wird, und iiber eine Einstelleinheit fur einen Ladungs- und 
Entladungszyklus. Der Digitalfilterabschnitt fuhrt eine vor- 
bestimmte Berechnung unter Verwendung der digital ge- 
wandelten Werte durch, um das Ergebnis der Berechnung an 
die Haupt-CPU zu ubertragen. Daher werden Rauschen mit 
groBer Amplitude und hochfrequentes Rauschen durch die 
Amplitudenbegrenzerdioden ausgeschaltet, und das 
Rauschfilter, die als Eingangsschnittstellenschaltung fur das 
Analogsignal dienen, um die Belastung der Unter-CPU in 
Bezug auf eine Mehrf achdigitalfilterverarbeitung zu verrin- 
gern. Die Filterkonstanten konnen auch entsprechend den 
Arten gesteuerter Fahrzeuge eingestellt werden, und es kann 
eine Standardisierung mit einem hohen AusmaB an Freiheit 
erreicht werden. 

[0164] Weiterhin sind gemaB einer vierten Zielrichtung 
der Erfindung die mehreren Eingangssignale, welche der 
Unter-CPU zugefuhrt werden, mehrere Ein/Aussignale, die 
iiber einen NebenschluBwiderstand mit niedrigem Wider- 
standswert eingegeben werden, der als Verbraucher bei ei- 
nem Eingangsschalter dient, iiber ein Rauschfilter, das einen 
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Reihenwiderstand mit hohem Widerstandswert und einen 
Kondensator mit kleiner Kapazitat aufweist, und einen 
Komparator zur Pegelbestimmung, der Hystereseeigen- 
schaften hat. Der Digitalfilterabschnitt weist einen Eingabe- 
bestatigungsabschnitt auf, der dazu ausgebildet ist, Aus- 
gangssignale von dem Komparator zur Pegelbestimmung in 
einem vorbestimmten Zyklus abzutasten, um die Bestim- 
mung EIN zu trerFen, wenn positive Ergebnisse der dauern- 
den mehreren Abtastergebnisse 50% oder mehr betragen, 
und eine Bestimmung AUS zu treffen, wenn die positiven 
Ergebnisse der standig mehreren Abtastergebnisse weniger 
als 50% betragen. Ausgangssignale des Eingabebestati- 
gungsabschnitts werden an die Haupt-CPU ubertragen. Da- 
her wird hochfrequentes Rauschen durch das Rauschfilter 
und den Komparator fur die Pegelbestimmung ausgeschal- 
tet, die als Eingangsschnittstellenschaltung fur das Ein/Aus- 
signal dienen, um die Belastung der Unter-CPU in Bezug 
auf Mehrfachdigitalfilterverarbeitung zu verringern. Ein 
Kondensator fur das Filter kann ebenfalls miniaturisiert 
werden. 

[0165] Weiterhin weist gemaB einer funften Zielrichtung 
der Erfindung der Digitalfilterabschnitt einen Einstellab- 
schnitt auf, der dazu ausgebildet ist, zumindest entweder ei- 
nen Abtastzyklus oder die Anzahl von Logikbestimmungs- 
punkten des Komparators zur Pegelbestimmung einzustel- 
len. Daher konnen die Filterkonstanten entsprechend den 
Arten der gesteuerten Falirzeuge eingestellt werden, und 
kann eine Standardisierung mit hohem AusmaB an Freiheit 
erzielt werden. 

[0166] Weiterhin ist gemaB einer sechsten Zielrichtung 
der Erfindung ein Bestimmungswert, um den Ausgang des 
Eingabebestimmungsabschnitts auf EIN einzustellen, varia- 
bel in einem Bereich proportional zu den positiven Ergeb- 
nissen bei den mehreren Abtastergebnissen von 50% bis 
100%. Daher konnen die Filterkonstanten entsprechend den 
Arten der gesteuerten Fahrzeuge eingestellt werden, und 
laBt sich eine Standardisierung mit hohem AusmaB an Frei- 
heit erzielen. 

[0167] Weiterhin ist gemaB einer siebten Zielrichtung der 
Erfindung ein Neuubertragungsbestimmungsabschnitt vor- 
gesehen. Die Filterkonstanten sind Konstanten, die entspre- 
chend den Arten der gesteuerten Fahrzeuge in den ersten 
nicht-flucbtigen Speicher der Haupt-CPU eingeschrieben 
werden. Die Filterkonstanten werden an den zweiten RAM 
der Unter-CPU uber den Seriell-Parallelwandler fur serielle 
Kommunikation ubertragen. Eine Summenuberprufung der 
Einstellkonstanten einschlieBlich der Filterkonstanten, die 
in dem Digitalfilterabschnitt der Unter-CPU verwendet wer- 
den, wird in der Unter-CPU durchgefuhrt. Wenn ein Priif- 
summenfehler auftritt, ubertragt der Neuiibertragungsbe- 
stimmungsabschnitt erneut die Filterkonstanten von der 
Haupt-CPU an die Unter-CPU. Daher konnen in dem zwei- 
ten nicht-fluchtigen Speicher an der Seite der Unter-CPU fe- 
ste Steuerprogramme fur die Eingabe/Ausgabeverarbeitung 
gespeichert werden. Da die Steuerprogramme und die Steu- 
erkonstanten entsprechend den Arten der gesteuerten Fahr- 
zeuge in dem ersten nicht-fluchtigen Speicher an der Seite 
der Haupt-CPU in vereinheitlichter Weise gespeichert wer- 
den, entfaUt die Kommunikation zwischen dem externen 
Werkzeug und der Unter-CPU, was den Systemaufbau ver- 
einfacht. 

[0168] Weiterhin sind gemaB einer achten Zielrichtung 
der Erfindung ein Ubertragungsabschnitt, der zur Ubertra- 
gung der Filterkonstanten an den ersten RAM ausgebildet 
ist; 

sowie ein Steuerkonstantenkorrekturabschnitt vorgesehen, 
der dazu ausgebildet ist, Steuerkonstanten einschlieBlich der 
Filterkonstanten zu korrigieren, die in dem ersten RAM ge- 



speichert sind; und 

ein Steuerkonstantenubertragungsabschnitt, der zur Uber- 
tragung der korrigierten Steuerkonstanten an den zweiten 
RAM der Unter-CPU uber den Seriell-Parallelwandler fur 
5 serielle Kommunikation ausgebildet ist. Die Filterkonstan- 
ten sind Konstanten, die entsprechend den Arten gesteuerter 
Fahrzeuge in den ersten nicht-fluchtigen Speicher der 
Haupt-CPU eingeschrieben werden. Die Steuerkonstanten 
werden als Einstellkonstanten des Digitalfilterabschnitts der 

to Unter-CPU verwendet. Selbst wenn die Haupt-CPU wah- 
rend des Fahrens der gesteuerten Fahrzeuge arbeitet, kann 
eine Anderung eines Teils der Filterkonstanten oder eine po- 
stenweise Anderung durch Festlegung eines Skalenfaktors 
von der Haupt-CPU vorgenommen werden, und kann eine 

15 Optimierungssteuerung der Filterkonstanten durchgefuhrt 
werden. 

[0169] Weiterhin ist gemaB einer neunten Zielrichtung der 
Erfindung eine Eingabe/Ausgabeschnittstellenschaltung fur 
Hochgeschwindigkeitsverarbeitung, welche Eingaben/Aus- 

20 gaben zur Haupt-CPU direkt ohne Einwirkung der Unter- 
CPU durchfuhren kann, an einen Datenbus der Haupt-CPU 
angeschlossen. Ein Signal, das der Unter-CPU uber die Ein- 
gabe/Ausgabeschnittstellenschaltung zugefuhrt wird, wird 
von der Unter-CPU iiberwacht, um ein Uberwachungser- 

25 gebnis an die Haupt-CPU zu ubertragen. Daher kann eine 
ordnungsgemaBe Funktionsteilung zwischen der Haupt- 
CPU und der Unter-CPU durchgefuhrt werden, und wird 
auch die Uberwachungssteuerung verschiedener Eingaben 
an der Seite der Unter-CPU verbessert, so daB eine am Fahr- 

30 zeug angebrachte elektronische Steuereinrichtung mit noch 
besserer Sicherheit zur Verfugung gestellt werden kann. 
[0170] Weiterhin sind gemaB einer zehnten Zielrichtung 
der Erfindung vorgesehen: ein abnehmbarer Verbinder, der 
dazu ausgebildet ist, eine Verbindung zu einem externen 

35 Werkzeug herzustellen; 

eine serielle Kommunikationsschnitts telle, die zur Verbin- 
dung des externen Werkzeugs mit der Haupt-CPU ausgebil- 
det ist; und 

ein Schreibbetriebsartbesdmmungsabschnitt, der dazu aus- 

40 gebildet ist, auf Operationen eines Teils der mehreren Ein- 
gangssignale zu reagieren, welche der Unter-CPU zugefuhrt 
werden, und ein Schreibsteuersignal von der Unter-CPU auf 
der Grundlage von Programmen zu erzeugen, die in dem 
zweiten nicht-fluchtigen Speicher gespeichert sind. Das 

45 Schreibsteuersignal wird einer Schreibsteuerklemme der 
Haupt-CPU zugefuhrt, um die Steuerprogramme und die 
Steuerkonstanten von dem externen Werkzeug an den ersten 
nicht-fluchtigen Speicher zu ubertragen und in diesen einzu- 
schreiben. Daher konnen Trickoperationen oder Fehlfunk- 

50 tionen verhindert werden, im Vergleich zu einer Einheit, die 
dazu ausgebildet ist, eine Schreibsteuereingabe durch einen 
einfachen, verborgenen Schalter einzugeben, und kann dar- 
iiber hinaus ein Schreibsteuerbefehl durch Verschliissel- 
ungsoperationen bei vorhandenen Eingabeschaltern erzeugt 

55 werden, ohne den zusatzlichen, verborgenen Schalter instal- 
lieren zu mussen. 

Patentanspruche 

60 1. Bei einem Fahrzeug vorgesehene elektronische 
Steuereinrichtung, welche aufweist: 
eine Haupt-CPU mit einem ersten nicht-fluchtigen 
Speicher, in den zumindest Steuerprogramme und 
Steuerkonstanten entsprechend Arten gesteuerter Fahr- 

65 zeuge, die von einem externen Werkzeug ubertragen 
werden, eingeschrieben werden, wobei die Haupt-CPU 
einen ersten RAM fur die Berechnungsverarbeitung 
aufweist; 
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eine Unter-CPU mit einem zweiten nicht-fluchtigen 
Speicher, in welchen Programme fur Eingabe/Ausga- 
beverarbeitung eingeschrieben werden, und mit einem 
zweiten RAM fur die Berechnungsverarbeitung; und 
einen SerieH-Parallelwandler zur seriellen Kommuni- 5 
kation, der dazu ausgebildet ist, mehrere Eingangssi- 
gnale, die der Unter-CPU zugefuhrt werden, an die 
Haupt-CPU zu ubertragen, 

wobei mehrere Filterkonstanten entsprechend den 
mehreren Eingangssignalen in zumindest entweder 10 
dem ersten oder dem zweiten nicht-fluchtigen Speicher 
gespeichert werden; und 

die Unter-CPU einen Digitalfilterabschnitt aufweist, 
der zur Durchfuhrung einer vorbestimmten Berech- 
nung auf der Grundlage der Filterkonstanten ausgebil- 15 
det ist, um ein Ergebnis der Berechnung an die Haupt- 
CPU zu ubertragen. 

2. An einem Fahrzeug vorgesehene elektronische 
Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Seriell-Parallelwandler fur serielle 20 
Kommunikation mehrere Steuerausgangssignale, die 
von der Haupt-CPU berechnet werden, an die Unter- 
CPU ubertragt, und der Seriell-Parallelwandler die 
mehreren Steuerausgangssignale an einen externen 
Verbraucher uber eine Ausgangsschnittstellenschal- 25 
rung liefert, die an einen Datenbus der Unter-CPU an- 
geschlossen ist 

3. An einem Fahrzeug vorgesehene elektronische 
Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mehreren Eingangssignale, die der 30 
Unter-CPU zugefuhrt werden, mehrere Analogsignale 
sind, die uber ein Rauschfilter eingegeben werden, das 
zumindest eine positive und eine negative Amplituden- 
begrenzerdiode und einen Kondensator mit geringer 
Kapazitat aufweist; 35 
mit den mehreren Analogsignalen eine Digitalwand- 
lung in mehrere digital gewandelte Werte durch einen 
AVD-Wandler und ein Digitalfilter durchgefuhrt wird, 
das einen geschalteten Kondensator aufweist, der peri- 
odisch durch einen Umschalter geladen und entladen 40 
wird, und eine Einstelleinheit fur einen Lade- und Ent- 
ladezyklus; und 

der Digitalfilterabschnitt eine vorbestimmte Berech- 
nung unter Verwendung der digital gewandelten Werte 
durchfuhrt, um ein Ergebnis der Berechnung an die 45 
Haupt-CPU zu ubertragen. 

4. An einem Fahrzeug vorgesehene elektronische 
Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mehreren Eingangssignale, die der 
Unter-CPU zugefuhrt werden, mehrere Ein/Aussignale 50 
sind, die uber einen NebenschluBwiderstand mit niedri- 
gem "Widerstandswert zugefuhrt werden, der als Ver- 
braucher bei einem Eingangsschalter dient, uber ein 
Rauschfilter, das einen Reihenwiderstand mit hohem 
Widerstandswert und einen Kondensator mit geringer 55 
Kapazitat aufweist, und iiber einen Komparator zur Pe- 
gelbestimmung, der Hystereseeigenschaften aufweist; 
der Digitalfilterabschnitt einen Eingabebestatigungsab- 
schnitt aufweist, der zur Abtastung von Ausgangssi- 
gnalen von dem Komparator zur Pegelbestimmung in 60 
einem vorbestimmten Zyklus ausgebildet ist, um die 
Bestimmung EIN zu treffen, wenn positive Ergebnisse 
der andauernd mehreren Abtastergebnisse 50% oder 
mehr betragen, und um die Bestimmung AUS zu tref- 
fen, wenn die positiven Ergebnisse der standigen meh- 65 
reren Abtastergebnisse weniger als 50% betragen; und 
Ausgangssignale des Eingabebestatigungsabschnitts 

an die Haupt-CPU ubertragen werden. 



5. An einem Fahrzeug vorgesehene elektronische 
Steuereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Digitalfilterabschnitt einen Einstell- 
abschnitt aufweist, der dazu ausgebildet ist, zumindest 
entweder einen Abtastzyklus oder die Anzahl an Lo- 
gikbestimmungspunkten des Komparators zur Pegel- 
bestimmung einzustellen. 

6. An einem Fahrzeug vorgesehene elektronische 
Steuereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Bestimmungswert, um den Eingabe- 
bestatigungsabschnitt dazu zu veranlassen, EIN auszu- 
geben, variabel in einem proportionalen Bereich der 
positiven Ergebnisse bei den mehreren Abtastergebnis- 
sen von 50% bis 100% ist. 

7. An einem Fahrzeug angebrachte elektronische Steu- 
ereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Neuubertragungsbestimmungsabschnitt 
vorgesehen ist, 

wobei die Filterkonstanten Konstanten sind, die ent- 
sprechend Arten gesteuerter Fahrzeuge in den ersten 
nicht-fluchtigen Speicher der Haupt-CPU eingeschrie- 
ben werden; 

die Filterkonstanten an den zweiten RAM der Unter- 
CPU uber den Seriell-Parallelwandler fur serielle 
Kommunikation ubertragen werden; 
eine Summenuberprufung von Einstellkonstanten ein- 
schlieBlich der Filterkonstanten, die in dem Digitalfil- 
terabschnitt der Unter-CPU verwendet werden, in der 
Unter-CPU durchgefuhrt wird; 

wobei dann, wenn ein Prufsummenfehler auftritt, der 
Neuubertragungsbestimmungsabschnitt erneut die Fil- 
terkonstanten von der Haupt-CPU an die Unter-CPU 
ubertragt. 

8. An einem Fahrzeug vorgesehene elektronische 
Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB weiterhin vorgesehen sind: 

ein Ubertragungsabschnitt, der zur Ubertragung der 
Filterkonstanten an den ersten RAM ausgebildet ist; 
ein Steuerkonstantenkorrekturabschnitt, der dazu aus- 
gebildet ist, Steuerkonstanten einschlieBlich der Filter- 
konstanten zu korrigieren, die in dem ersten RAM ge- 
speichert sind; und 

ein Steuerkonstantenubertragungsabschnitt, der dazu 
ausgebildet ist, die korrigierten Steuerkonstanten an 
den zweiten RAM der Unter-CPU iiber den Seriell-Par- 
allelwandler fur serielle Kommunikation zu ubertra- 
gen, 

wobei die Filterkonstanten Konstanten sind, die ent- 
sprechend den Arten gesteuerter Fahrzeuge in den er- 
sten nicht-fluchtigen Speicher der Haupt-CPU einge- 
schrieben werden; und 

die Steuerkonstanten als Einstellkonstanten des Digi- 
talfilterabschnitts der Unter-CPU verwendet werden. 

9. An einem Fahrzeug vorgesehene elektronische 
Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Eingabe/Ausgabeschnittstellen- 
schaltung zur Hochgeschwindigkeitsverarbeitung, wel- 
che Eingaben/Ausgaben beziiglich der Haupt-CPU di- 
rekt ohne EinfluBnahme der Unter-CPU durchfuhren 
kann, an einen Datenbus der Haupt-CPU angeschlos- 
sen ist; und ein Signal, das der Unter-CPU liber die 
Eingabe/Ausgabeschnittstellenschaltung zugefuhrt 
wird, von der Unter-CPU iiberwacht wird, um ein 
Uberwachungsergebnis an die Haupt-CPU zu ubertra- 
gen. 

10. An einem Fahrzeug vorgesehene elektronische 
Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB weiterhin vorgesehen sind: 
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ein abnehmbarer Verbinder, der zum AnschluB eines 
externen Werkzeugs ausgebildet ist; 
eine serielle Kommunikationsschnittstelle, die zur Ver- 
bindung des externen Werkzeugs mit der Haupt-CPU 
ausgebildet ist; und 

ein Schreibbetriebsartbestirnmungsabschnitt, der dazu 
ausgebildet ist, auf Operationen eines Teils der mehre- 
ren Eingangssignale zu reagieren, die der Haupt-CPU 
zugefuhrt werden, und ein Scbreibsteuersignal von der 
Unter-CPU auf der Grundlage von Prograrnmen zu er- 
zeugen, die in dem zweiten nicht-fluchtigen Speicher 
gespeichert sind, 

Wobei das Schreibsteuersignal einer Schreibsteuer- 
klemme der Haupt-CPU zugefuhrt wird, um die Steu- 
erprogramme und die Steuerkonstanten von dem exter- 
nen Werkzeug an den ersten nicbt-fluchtigen Speicher 
zu iibertragen und in diesen einzuschreiben. 
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